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OBJETIVO | oo S S

de Acceso a la Universidad (PAU).

Sus contenidos responden a los contenidos, las competencias clave y los criterios
de evaluacion concretados en el curriculum de la materia. Las actividades, tanto
resueltas como propuestas, se ajustan a la tipologia oficial de la PAU y facilitan la
adquisicion de las competencias especificas necesarias para superar la prueba.

_ESTRATEGIAS PARA LA PAU

Orientaciones para afrontar la PAU y
procedimiento general de resolucion de
problemas.

omo resolver
C |
problemas.

Como afrontar

la PAU.

_ESTRUCTURA DE LOS CONTENIDOS

El cuaderno se organiza en cuatro
bloques de contenidos (Analisis,

Algebra, Geometria y Estadistica
y Probabilidad), relacionados.con

los contenidos del curriculo de -
Relacion con los

Matematicas II. :
contenidos.

Cada bloque integra las unidades
tematicas correspondientes,
actividades resueltas y actividades

propuestas. Contenidos

en Edubook.

Organizacién por bloques
de contenidos:

. Unidades tematicas
- Actividades resueltas

- Actividades propuestas
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_UNIDADES TEMATICAS

Actividades concebidas para
trabajar progresivamente los
contenidos de cada bloque y
enfocadas al desarrollo de las
competencias y la
consolidacion de los contenidos
curriculares.

Pautas para guiar en la
resolucion de clases de

actividades.

Orientaci
guia a

| dad.

_PROBLEMAS MODELO

Actividades resueltas y
propuestas basadas en los
contenidos de cada bloque y
disenadas de acuerdo con la
tipologia de actividades de la

PAU.

Edunotes | para la resolucién

de las actividades que requieren

SHAIA SNIDIAQ

A

de un desarrollo mas extenso.

_MUDElUS DE PR“EB Instrucciones para la

resolucion del examen.
El objetivo de estos mo
familiarizar al al
del examen
enla Comu

Actividades en base

al modelo PAU.

El en constara de siete problemas distribuidos en cuatro bloques
dientes a los contenidos de Algebra, Geometria, Analisis y
ica'y Probabilidad. La evaluacion de cada uno de los bloques

tendra la misma ponderacion. Accede a los contenidos

En uno de los cuatro bloques habra una pregunta obligatoria de de la materia en
caracter competencial. La pregunta competencial puede corresponder
a cualquiera de los cuatro bloques mencionados anteriormente.

—du3o0k

En los tres bloques restantes se debera responder exclusivamente a
una pregunta de las dos dadas.
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ESTRATEGIAS PARA LA PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD DE MATEMATICAS I

_&¢COMO AFRONTAR LA PRUEBA DE ACCES0?

La PAU no es un examen como los demas. Supone la puerta de entrada a la Universidad y
hay que darle la importancia que merece.

Este cuaderno te ayudara a preparar los contenidos de Matematicas |l de manera
progresiva. Asimismo, te dara a conocer la estructura del examen y contribuira a que lo
superes al contar con una buena estrategia para afrontarlo.

Antes de empezar

 Sigue escrupulosamente las instrucciones de los organizadores de la prueba. En
concreto, ten en cuenta las normas de uso del material (boligrafos de diversos colores,
lapices, Gtiles de dibujo, calculadoras graficas, programables o con conexién a Internet,
tablas estadisticas, etc.).

* Lee con calma el enunciado de los problemas antes de empezar a resolverlos. Aseglrate
de que entiendes qué es lo que se te pide.

* En aquellos problemas en que pudiera haber opcionalidad, témate un tiempo para
escoger la opcién que mas te convenga. Por el contrario, asegurate de distinguir con
certeza aquellos que sean de respuesta obligatoria.

* Recuerda identificar la prueba estrictamente del modo en que indiquen los
organizadores.

©VICENS VIVES

Durante la prueba

* Planifica la duracion de la prueba:
— Distribuye el tiempo de que dispones entre los diferentes problemas.
— Reserva unos minutos para repasar sin prisas las respuestas.

* Si te quedas atascado en un problema, pasa al siguiente. Mas tarde podras volver a
abordarlo con la mente mas despejada.

* Céntrate en responder a lo que te preguntan y sé explicito en la respuesta.
e Sé claro, preciso y conciso en la resolucién.

* Razona légicamente los pasos de la resolucion.

* Sies el caso, interpreta en contexto la solucion matematica del problema.

* Aprovecha las hojas de borrador suministradas para trazar esquemas que te ayuden a
organizar la resolucién, realizar calculos auxiliares, etc.

iNo lo olvides!

* Redacta con correccion las respuestas: presta atencién a la gramatica, el 1éxico y la
ortografia.

 Utiliza con precision la terminologia y la notacion matematicas.

* Cuida la presentacién: evita el desorden en la exposicion, los graficos confusos, los
borrones en las férmulas, la caligrafia ilegible, etc.
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_&COMO RESOLVER PROBLEMAS?

Resolver problemas matematicos es una tarea desafiante, porque no hay un tnico método
que se pueda aplicar siempre y con éxito garantizado.

Sin embargo, existe un procedimiento general que resulta atil a la hora de enfrentarnos a
la resolucién de un problema. Consta de las siguientes fases:

1. Comprensidn del enunciado: determinar los datos del problema y lo que se debe
averiguar.

La comprensién del enunciado es fundamental para la resolucion de un problema. Es
muy importante que sepas de qué dispones y qué es lo que buscas. Lee, pues, el
enunciado con detenimiento e identifica la informaciéon que se te proporciona.

2. Planificacion de la resolucién: reflexionar sobre si se puede utilizar una estrategia
determinada y establecer los pasos que permitiran llegar a la solucion.

Durante los cursos anteriores has aprendido diversas estrategias para abordar un
problema: trazar un dibujo de la situacién, organizar la informacién en tablas y
diagramas, plantear relaciones entre variables, buscar regularidades en los datos, etc.
Algunas de estas estrategias son especificas para resolver cierto tipo de problemas,
mientras que otras son mas generales.

Analiza el problema desde varios puntos de vista y explora diversas ideas para
resolverlo. La eleccion de la estrategia mas adecuada dependera de tus conocimientos y
también de tu creatividad: piensa que la solucién puede ser Unica, pero no la manera
de hallarla.

3. Ejecucion del plan de resolucion: realizar los calculos previstos en la planificacion y
obtener el resultado.

Traduce el problema al lenguaje adecuado (algebraico, geométrico, etc.) y aplica las
técnicas apropiadas para responder a la cuestion planteada.

Trabaja sistematicamente, paso-a paso, anotando cada resultado intermedio y
verificando cada razonamiento. Si has planificado adecuadamente la resolucion, esta
fase te conducira al objetivo. Si noes asi, no te desanimes: vuelve atras, modifica el
plan de resolucién y persevera en la bisqueda de la solucion correcta.

4. Respuesta y comprobacion del resultado: dar la respuesta al problema y verificar que la
solucion tiene sentido y cumple las condiciones del enunciado.

Ten en cuenta que, en ocasiones, las soluciones del modelo matematico de una
situacion no lo son del problema en su contexto: sé critico a la hora de valorar la
solucion obtenida.

Soluciones absurdas o magnitudes expresadas en unidades incoherentes te pondran tras
la pista de un posible error.

Este procedimiento general de resolucion ayuda a abordar cualquier tipo de problema de
manera estructurada.

No obstante, ten presente que, si bien se puede aplicar a problemas de cualquier
dificultad, en el caso de aquellos méas sencillos puede no ser necesario seguir todas las
fases de manera explicita y detallada.

A T
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_BLOQUE 1

Calculo de limites.
Indeterminaciones.
Técnicas de resolucion de indeterminaciones.

Aplicacion del concepto de limite al estudio de la
continuidad de una funcion.

Aplicacion del concepto de limite al estudio de las
asintotas de una funcién.

Propiedades de las funciones continuas.

Derivada de una funcién en un punto.
Funcién derivada.
Calculo de funciones derivadas.

Ecuacion de la recta tangente a la grafica de una
funcién en un punto.

Ecuacion de la recta normal a la gréafica de una
funcién en un punto.

Relacion entre continuidad y derivabilidad de una
funcion.

Determinacion de los intervalos de crecimiento y
de decrecimiento de una funcién.

Determinacion de los extremos de una funcion.

Determinacion de los intervalos de concavidad y
de convexidad de una funcion.

Resolucién de problemas de optimizacion.
Regla de I'Hdpital.

Estudio de la grafica de una funcion.

4

Funcién primitiva.
Integral indefinida.

Determinacion de la primitiva cuya gréafica pasa
por un punto dado.

Técnicas de calculo de integrales indefinidas.

5

Regla de Barrow.

Calculo de areas mediante integrales definidas.

Accede a los contenidos
de la materia en :du BOOk
v
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1_LIMITES Y CONTINUIDAD

1. La complejidad computacional de un programa informatico se puede definir como
el nimero de operaciones elementales que, como maximo, efectlia para procesar
un numero n de datos.

Supén que tenemos dos programas, P, y P,, cuyas complejidades computacionales
respectivas son C,(n) = nV/n?® + 100 y C,(n) = n® = 2n + 25. Comprueba que, cuando n
es muy grande, P, es computacionalmente mas eficiente que P..

2. Calcula los siguientes limites:

VK2 -1)?
a. lim

x—1 (x— 1)3/5

b. Ximwx/m 5-Vx-5

lim 254+ 3%
X0 3X 44X

2 BLOQUE 1_ANALISIS
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3. Supdén un poligono regular de un nimero n cualquiera de lados inscrito en una
circunferencia de radio r.

a. Expresa el valor del angulo « en funcién del nimero de lados, n.

b. Demuestra, utilizando la trigonometria, que la expresién A(n) =
corresponde al area de un poligono regular de n lados.

c. Demuestra que el 2 area del circulo cuando n aumenta. Para

ello, haz el cambio enta que se cumple:

1_LIMITES Y CONTINUIDAD 3
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4. Un analista financiero prevé que la evolucién del precio de las acciones de una
compafiia en la Bolsa de Nueva York vendra dado mafiana por la siguiente
funcion:

100 + mt- t? si0=t=3

B(t) = 5 ,
100 + 2t si3<t=6,5

donde t es el tiempo transcurrido desde la apertura de la sesién bursatil, medido
en horas, y B(t) es el precio de las acciones, medido en délares.

;Para qué valor de m el precio de las acciones es continuo en t = 37

En muchos contextos, aunque
las magnitudes involucradas
sean discretas (unidades
monetarias, periodos
financieros, etc.), es comun
utilizar, por sencillez;modelos
matematicos basados en
funciones reales de variable
real.

En estos.casos, una vez
obtenidos los resultados
continuos, suélen expresarse
de acuerdo con la naturaleza
discreta del problema.

k(x+ 1)e™ six=0
5. ;Para qué valor de k la funcion f(x) =1 (x + 1)sen x . 0 es continua en x = 0?
_— Si x>
X

4 BLOQUE 1_ANALISIS
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ax’ -4 six=-1

xX*—x+3 si-l<x=2

X+ 3b-2
x-1

6. Sea la funcién f(x) =
Six>2

;Para qué valores de ay b la funcién es continua en todo su dominio?

Para que una funcién definida a trozos sea continua en todo su dominio, ha de ser
continua en cada uno de los intervalos de definicion.

En este caso, el valor de abscisa que anula el denominador en la expresion del tercer
trozo, x =1, no condiciona la continuidad de la funcién, puesto que no pertenece a su
intervalo de definicidn, (2, +%).

Basta, pues, con que estudies aqui la continuidad de la funcién en los puntos que

separan los trozos.

SHAIA SNHOIA®
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1_LIMITES Y CONTINUIDAD 5
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) - . X° —x . - . . ! .
7. Halla los puntos de discontinuidad de la funcién f(x) = Er— Razona si Utiliza la terminologia precisa al referirte
alguna de las discontinuidades es evitable. x° =1 a cada tipo de discontinuidad:
e Evitable

e De primera especie o de salto
infinito).

e De segunda especie o ese,

©VICENS VIVES

6 BLOQUE 1_ANALISIS
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sen x six<O
8. Sea la funcion f(x) ={Vx siD=x<2 .
x+1 Six>2

a. jEs continua la funcién en cada uno de los tramos? Razdnalo.

N

b. ;Es suficiente el analisis del apartado anterior para saber i0 continua?

c. ;Tiene pu iscon a funcién f? En caso de que los tenga, indica
cuales s tos pu y ué tipo son las discontinuidades.

1_LIMITES Y CONTINUIDAD 7
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9. La funcién que expresa los ingresos de una empresa, en miles de euros, es
f(x) = —x? + 10x, siendo x el nimero de afios que han pasado desde su
fundacién. Justifica que en alglin momento entre el quinto y el octavo afio
los ingresos ascendieron a 20000 €.

Razona la respuesta a partir del teorema de los valores intermedios o de
Darboux, que establece que una funcion continua en un intervalo [a, bl

toma todos los valores entre f(a) y f(b).

_)A(' , halla el ioy ntotas de su gréfica.

©VICENS VIVES

2
1

\(’0

10. Dada la funcién f(x) =

8 BLOQUE 1_ANALISIS
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e’+1

X

1. Dada la funcién f(x) = , halla el dominio y las asintotas de su gréafica.

&
\%Z
R

otas de su gréfica.

12. Dada la funcién f(x) = xe', halla el dominio y

S
\(’0

1_LIMITES Y CONTINUIDAD 9
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2_DERIVADAS

. -X six<O .
1. Sea la funcién valor absoluto, f(x) = 1x| = ) , Cuya gréfica se N Y
=
muestra a la derecha. X six=0 \\
. o . N\
Razona si las siguientes proposiciones son verdaderas o falsas: \.
A.lim f(x)=0
x—0
B.La funcién es continua en x = 0. — <
C. La funcioén es derivable en x = 0.
Recuer si una n es derivable
u onces es continua en
e el reciproco no es
ne rto.

Tenlo en cuenta al estudiar puntos
ulosos o puntos de retroceso.

2

>

; 2. Halla la derivada de las siguientes funciones
3 X

£ a. f(x) = ————

° Vox+ 1

b. f(x) = 2e*!

10  BLOQUE 1_ANALISIS
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