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_UNIDADES TEMATICAS

Actividades concebidas para
trabajar progresivamente los
contenidos de cada bloque y
enfocadas al desarrollo de las
competencias y la

consolidacion de los saberes.

Pautas para guiar en la
resolucion de clases de
actividades.

_PROBLEMAS MODELO

Actividades resueltas y
propuestas basadas en los
contenidos de cada bloque y
disenadas de acuerdo con la
tipologia de actividades de la

PAU.

Edunotes para la resolucién

de los actividades que requieren
de un desarrollo mds extenso.

Instrucciones para la
resolucion del examen.

_MODELOS DE PRUEBA

El objetivo de estos m

Actividades con base

en el modelo PAU.
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El en se eN¥ructura en tres apartados: Algebra, Analisis y Probabilidad
tica. Se deberan resolver tres problemas, cada uno enfocado en

os apartados.

® Un apartado constara de un problema de respuesta obligatoria. El

B Accede a los saberes basicos
problema tendra un valor de 3 puntos.

de la materia en
® Los otros dos apartados constaran de dos problemas a elegir cada uno.

Cada problema tendra un valor de 3,5 puntos.
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ESTRATEGIAS PARA LA PRUEBA DEACCESO A LA UNIVERSIDAD

DE MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES Ii

_¢COMO AFRONTAR LA PRUEBA DEACCES0?

La PAU no es un examen como los demas. Supone la puerta de entrada a la Universidad y hay
que darle la importancia que merece.

Este cuaderno te ayudara a preparar los contenidos de Matematicas Aplicadas a las Cien
Sociales |l de manera progresiva. Asimismo, te dara a conocer la estructura del exam
contribuira a que lo superes al contar con una buena estrategia para afrontarlo.

Antes de empezar

* Sigue escrupulosamente las instrucciones de los organizadores de la
en cuenta las normas de uso del material (boligrafos de diversos ¢
dibujo, calculadoras graficas, programables o con conexién a Intern
etc.).

* Lee con calma el enunciado de los problemas antes de em
que entiendes qué es lo que se te pide.

* En aquellos problemas en que pudiera haber opci idad, tdmate un tiempo para escoger la
opcién que mas te convenga. Por el contrario, e de distinguir con certeza aquellos que
sean de respuesta obligatoria.

* Recuerda identificar la prueba estricta indiquen los organizadores.

©VICENS VIVES

Durante la prueba
* Planifica la duracién de la prue
iferentes problemas.

s las respuestas.

con la ment
* Céntrate reguntan y sé explicito en la respuesta.

e Sé claro, [ en la resolucién.

a en contexto la solucién matematica del problema.

ojas de borrador suministradas para trazar esquemas que te ayuden a organizar

* Redacta con correccién las respuestas: presta atencion a la gramatica, el |éxico y la ortografia.
e Utiliza con precision la terminologia y la notacién matematicas.

* Cuida la presentacion: evita el desorden en la exposicion, los graficos confusos, los borrones en
las formulas, la caligrafia ilegible, etc.

NN
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_¢COMO RESOLVER PROBLEMAS?

Resolver problemas matematicos es una tarea desafiante, porque no hay un tnico método
que se pueda aplicar siempre y con éxito garantizado.

Sin embargo, existe un procedimiento general que resulta atil a la hora de enfrentarnos a
la resolucién de un problema. Consta de las siguientes fases:

1. Comprensidn del enunciado: determinar los datos del problema y lo que se debe
averiguar.

La comprension del enunciado es fundamental para la resolucién de un problema. Es
muy importante que sepas de qué dispones y qué es lo que buscas. Lee, pues, el
enunciado con detenimiento e identifica la informaciéon que se te proporciona.

2. Planificacion de la resolucion: reflexionar sobre si se puede utilizar una estrategia
determinada y establecer los pasos que permitiran llegar a la solucion.

Durante los cursos anteriores has aprendido diversas estrategias para abordar un
problema: trazar un dibujo de la situacién, organizar la informacién en tablas y
diagramas, plantear relaciones entre variables, buscar regularidades en los datos, etc.
Algunas de estas estrategias son especificas para resolver cierto tipo de problemas,
mientras que otras son mas generales.

Analiza el problema desde varios puntos de vista y explora diversas ideas para
resolverlo. La eleccion de la estrategia mas adectiada dependera de tus conocimientos y
también de tu creatividad: piensa que la solugién puede.ser.lnica, pero no la manera
de hallarla.

3. Ejecucion del plan de resolucion: realizar los.calculos previstos en la planificacion y
obtener el resultado.

Traduce el problema al lenguaje adecuado (algebraico, geométrico, etc.) y aplica las
técnicas apropiadas para respondera la.cuestion planteada.

Trabaja sistematicamente, paso.apaso, anotando cada resultado intermedio y
verificando cada razGnamiento. Si has planificado adecuadamente la resolucion, esta
fase te conducira al objetivo. Si no es‘ast, no te desanimes: vuelve atras, modifica el
plan de resolu€ion y persevera.en_da blsqueda de la solucion correcta.

4. Respuesta y comprobacién del resultado: dar la respuesta al problema y verificar que la
solucion tiene sentido y cumple las condiciones del enunciado.

Jen en cuenta queyen ocasiones, las soluciones del modelo matematico de una
situacién no. lo son del problema en su contexto: sé critico a la hora de valorar la
solucion obtenida.

Soluciones absurdas o magnitudes expresadas en unidades incoherentes te pondran tras
la.pista de un posible error.

Este procedimiento general de resolucion ayuda a abordar cualquier tipo de problema de
manera estructurada.

No obstante, ten presente que, si bien se puede aplicar a problemas de cualquier
dificultad, en el caso de aquellos méas sencillos puede no ser necesario seguir todas las
fases de manera explicita y detallada.
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_BLOQUE T

1

Calculo de limites.
Técnicas de resolucion de indeterminaciones.
Estudio de la continuidad de una funcion.

Estudio de las asintotas de una funcion.

2

Derivada de una funcién en un punto. . -
Funcién primitiva.
Funcién derivada.

SHAIA SNHOIAOG

Integral indefinida.

Calculo de funciones derivadas. - - o
Determinacion de la primitiva cuya gréafica pasa

Ecuacion de las rectas ta por un punto dado.

grafica de una funci6 . ’ _ _ -
Técnicas de calculo de integrales indefinidas.

Regla de Barrow.

Calculo de areas mediante integrales definidas.

€so de problemas de optimizacién.

gla de I'Hopital.

Accede a los saberes
basicos de la materia en :du BOOk
v




1_LIMITES Y CONTINUIDAD

1. La complejidad computacional de un programa informatico se puede definir como el
ntmero de operaciones elementales que, como maximo, efectlia para procesar un
ndmero n de datos.

Supdn que tenemos dos programas, P, y P,, cuyas complejidades computacionales
respectivas son C,(n) = nV/n?® + 100 y C,(n) = n® = 2n + 25. Comprueba que, cuando n

es muy grande, P, es computacionalmente mas eficiente que P..

2. Calcula los siguientes limites:

o X2V(x2- 1)
a0 T x-)F

©VICENS VIVES
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3. Una compaiiia de aviacion cubre la ruta San Francisco-Tokio mediante un vuelo En muchos contextos, aunque
diario. El porcentaje de ocupacion del Boeing 787 con el que opera este trayecto las magnitudes involucradas

viene dado por la funcion: sean discretas (unidades
monetarias, periodos de

tiempo, individuos de una

5

— =24 20t si0=t=6 po_b_lacién, etc.),_es
(8 utilizar, por senci
= matematicos ba
M sit>6 funciones reales
t+4 real.

donde tes el tiempo, en meses, transcurrido desde la inauguracién del servicio.

a. ;Llegaria en algiin momento a operar completo el vuelo en caso de que la ruta
funcionase indefinidamente?

SHAIA SNIOIAOQ

b. ;Evoluciona f de modo continuo?

R\
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4. Un analista financiero prevé que la evolucion del precio de las acciones de una
compafiia en la Bolsa de Nueva York vendra dado mafiana por la siguiente funcion:

_|100+ mt-t* si0O=t=3

B(t) = 5 )
100 + 2t si3<t=6,5

donde tes el tiempo transcurrido desde la apertura de la sesién bursatil, medido en

horas, y B(t) es el precio de las acciones, medido en doélares.

s continua en todo su dominio?

;Para qué valor de m el precio de las acciones es continuo en t = 37

©VICENS VIVES

5. ;Para qué valor de a la funcién f(x) =

R\
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ax’ -4 six=-1

xX*—x+3 si-l<x=2

X+ 3b-2
x-1

6. Sea la funcion f(x) =
Six>2

;Para qué valores de ay b la funcién es continua en todo su dominio?

Para que una funcién definida a trozos sea continua en todo su dominio, ha de ser
continua en cada uno de los intervalos de definicion.

En este caso, el valor de abscisa que anula el denominador en la expresion del tercer
trozo, x =1, no condiciona la continuidad de la funcion, puesto que no pertenece a su

intervalo de definicién, (2, +«).
Basta, pues, con que estudies aqui la continuidad de la funcién en los puntos que
separan los trozos.

SHAIA SNIOIAOQ
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x8 - x°

7. Halla los puntos de discontinuidad de la funcién f(x) = . Razona si Utiliza la terminologfa precisa al referirte
alguna de las discontinuidades es evitable. x®-1 a cada tipo de discontinuidad:
e Evitable
e De primera especie o de salto (fini

infinito).
e De segunda especie 0

©VICENS VIVES
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e -1 six<O
8. Sea la funcion f(x) =1 Vx siD=x<2 .
x+1 Six>2

a. jEs continua la funcién en cada uno de los tramos? Razdnalo.

S

continua?

b. ;Es suficiente el analisis del apartado anterior para sab

SHAIA SNIOIAOQ

funcion f? En caso de que los tenga, indica
€ tipo son las discontinuidades.

c.jTi
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2_4 En el estudio de funciones racionales,

. X . .
9. Dada la funcion f(x) = ———, halla el dominio y las asintotas de su factorizar el numerador y el denomina-

gréfica. dor te facilitara identificar rapidamente
discontinuidades y comportamientos
asintéticos.

S

y las asintotas de su gréfica.

2x2+5

10. Dada la funcién f(x) = ———7—
ada la funcién f(x) 71 Ax - 21

, halla e

©VICENS VIVES
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ex_+1, halla el dominio y las asintotas de su gréfica.

S

totas de su gréfica.

11. Dada la funcién f(x) =

12. Dada la funcién f(x) = xe', halla el dominio

SHAIA SNIOIAOQ
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2_DERIVADAS

. -X six<O e
1. Sea la funcién valor absoluto, f(x) = Ix| = ) , Cuya gréfica se [ Y
=
muestra a la derecha. X six=0 \\
. - . N
Razona si las siguientes proposiciones son verdaderas o falsas: N
A.lim f(x)=0
x—0 i
B.La funcién es continua en x = 0. = .
C. La funcioén es derivable en x = 0.
Recu ue, si es derivable
en un entonce! ontinua en
un 0 que el reciproco no es
cierto.
Tenlo al estudiar puntos

angulosos o puntos de retroceso.

2

>

; 2. Halla la derivada de las siguientes funcione
3 X

£ a. f(x) = ——

° Vox+ 1

10 BLOQUE 1_ANALISIS
VICENS VIVES - EJEMPLAR DE MUESTRA - PROHIBIDA SU COMERCIALIZACION



3. Sea la funcion f cuya grafica se muestra a la derecha: [TV ]Y | /
a. Razona si hay algln punto en que la derivada sea 0. [ || \ | /
Piensa en la interpretacién geométrica de la derivada de una funcién en un [ ] \1
punto como la pendiente de la recta tangente a la gréafica de la funcién en ese \{’ | X
punto.

b. Razona si hay algn par de puntos cuyas derivadas sean valores opu

SHAIA SNIOIAOQ

2 —
4. Sea la funcion f(x) = w JEn qu n, la recta tangente a la

grafica de f es paralela a la rect

R\
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5. Considera la funcién f(x) = x> — 2x + 5. Halla las abscisas de los puntos, si existen, en
los que la pendiente de la recta tangente coincide con la pendiente de la recta que pasa

por los puntos (-2, f(=2)) y (2, f(2)).

derivable en x=0?

6. ;Para qué valor de a la funcion f(x) =

\C’{O

©VICENS VIVES
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X

> H

7. Considera la funcién f(x) = 1

a. Halla, si existen, los puntos de la grafica de fen los que la pendiente de la recta

tangente es 1.

n el punto de abscisa x = 0.

b. Determina la ecuacién de la recta tangente

SHAIA SNIOIAOQ

R\

2_DERIVADAS 13
VICENS VIVES - EJEMPLAR DE MUESTRA - PROHIBIDA SU COMERCIALIZACION



mx? + 3x Ssix=2

8. Considera la funcion f(x) =1 _ .
X —nx-4 six>2

a. Sabiendo que fes derivable en todo su dominio, determina los valores de my n.

S

normal a la grafica Recuerda la relacién que hay
entre la pendiente de la recta

tangente a una curva en un
punto, m;, y la pendiente de la
recta normal a la curva en ese
punto, m,:

b.Enelcaso m=2y n=-7, halla la recta
de fen el punto de abscisa x = 3.

©VICENS VIVES

m,=-—
n mt

R\
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xX*+p

9. Considera la funcién f(x) = X ,con x # q.

a. Calcula py g para que la gréafica de f pase por el punto (1, —2) y tenga como asintota

oblicua larecta y = x + 4.

b. Enelcaso p=5y g=4, obtén las ecuaci ngente y de la recta
normal a la grafica de f que pasan p pu scis 0.

SHAIA SNIOIAOQ
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3_APLICACGIONES DE LA DERIVADA

1. Dada la funcién f(x) = e*** 2,

a. Halla los extremos relativos y estudia los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f.

b. Halla los puntos de inflexion y estudia los avidad Se suele llamar convexa a la

y convexidad de f. formaen U (f'(x) > 0) y céncgva
ala formaen N (f"(x) < 0). Sin
embargo, no es extrafio encontrar
textos en que se utiliza la
nomenclatura contraria.

©VICENS VIVES

En cualquier caso, aseglrate de
usar una terminologia coherente.

R\
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2. Halla dos nimeros mayores o iguales que O cuya suma sea 1 y el producto de uno de
ellos por la raiz cuadrada del otro sea maximo.

(T), varia con la temperatura, T,
' mide en porcentajey T se

de acuerdo con la siguiente expresion, donde
mide en grados Celsius:

SHAIA SNIOIAOQ

E(T) =50+
;Para qué temperatura la bateri ncia maxima? ;Cual es esta eficiencia?
No olvides que solo son pe 0s que tengan sentido en el

contexto en que se for este caso, el dominio de la funcién que
expresa la eficiencia de temperatura [-10°C, 40°C].

3 _ APLICACIONES DE LA DERIVADA 17
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4. La prueba de monitorizacién de cierto farmaco consiste en medir la cantidad de
principio activo en sangre durante las 5 h siguientes a la administracién de cierta dosis
del medicamento a un paciente. La experiencia ha determinado que esta cantidad viene
dada por la funcién:

-60x? + 160x si0=x=2

f(x)=110

3

donde f(x) representa la concentracién en sangre del principio activo (medido en

nanogramos por decilitro, ng/dL) y x representa el tiempo trascurrido (medido en horas, h
desde la administracion del medicamento.

(x? - 14x+ 48) si2<x=5

a. Durante el periodo que dura la prueba, ;la concentracién en sangre del principi

activo varia manera continua?

canza el maximo en algin

b. ;La concentracion en sangre del principio
momento? Si es asi, jcuando?

©VICENS VIVES

a concentrac sangre del principio activo que se considera
a es de 100 ng/dL, ;corre algln riesgo el paciente con la
administrada?
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5. Un industrial ha determinado que el coste total de fabricacién de un producto se puede
expresar, en euros, como Cy(x) = 40 — 6x + x?, para x = 0, donde x son las unidades
producidas.

a. ;Cual seria el coste si no se fabricase nada de ese producto? Y si el coste fuese de

80 €, ;cuantas serian las unidades producidas?

b. ;En qué margenes de produccién aumenta el coste? ;En qué marg

SHAIA SNIOIAOQ

c. Halla la cantidad fa a de«dicho cto cuando el coste es minimo y cual es

dicho coste.

3 APLICACIONES DE LA DERIVADA 19
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6. EIl coste total de fabricacién, en euros, de cierto producto viene dado por la funciéon
Cr(x) = x? + 80x + 10000, donde x representa el nimero de unidades fabricadas.

a. Si cada unidad se vende a 400 €, plantea la funcién beneficio (ingresos menos
costes) en funcién de x, suponiendo que se venden todas las unidades que se

fabrican.

b. Determina el nimero de unidades del producto que deben vender
beneficio sea maximo. ;A cuanto asciende dicho beneficio maxi

©VICENS VIVES

C(x) )

c. ;En qué ni pro ion s imiza el coste medio por unidad, Cy.(x) = —

4\
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1. El borde interior de la primera calle de una pista de atletismo esta formado
por dos semicircunferencias de radio r unidas por sus extremos a dos
segmentos rectos de longitud x. La figura que forma tiene un perimetro de r
400 m y encierra una superficie de A m?.

Para realizar las pruebas de saltos con comodidad conviene que el area de la
superficie interior sea la mayor posible. X

a. Deduce la expresion del area A en funcién de r.

b. Considera que A(r) = 400r — wr?. ;Para qué valores de r se obtie ar

SHAIA SNIOIAOQ

c. ;Cual es el valor del area maxima?

ebe tener la forma representada en el diagrama, razona si

d. Si.la pi e atletis
A a es realista.

lo ea
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8. Con el objetivo de reducir el coste de envasado, una cooperativa aceitera quiere A
disefiar una lata en forma de prisma de base cuadrada que contenga un volumen
de 1 dm?®y requiera la cantidad minima de chapa.

a. De acuerdo con el diagrama, determina la funcién f que expresa el area de la
superficie del envase en funcién de x.

b. Halla los valores de x e y que minimizan el area de chapa emplea
;Cudl es esta cantidad minima de chapa?

©VICENS VIVES

c. Determina el co neces para fabricar 500 latas de aceite, sabiendo
que el material ti
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9. Una ventana normanda tiene, de acuerdo con el diagrama, forma de rectangulo
rematado por un semicirculo.

a. Sabiendo que, por razones arquitecténicas, el marco de cierta ventana normanda ha
de medir 10 m de perimetro, halla la expresion A(x) que proporciona el area de la
ventana en funcién de su anchura x.

b. La ventana que permite una mayor iluminacion de las estancias es
Calcula el valor de x para el cual el area de la ventana se Axima.

SHAIA SNIOIAOQ

c. Obtén el valor de maxi espec las dimensiones de la ventana.
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