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AMB els quaderns

OBJEcTIu PAU  

Els quaderns Objectiu PAU són una eina 
indispensable per garantir l'èxit de l'alumnat de 
2n de Batxillerat que afronta la prova d'accés a 
la universitat (PAU). 

En tots els quaderns trobaràs:

• Estratègies per a la resolució de les activitats 
proposades a les PAU. 

• Activitats resoltes segons els criteris de 
correcció de les PAU.

• Activitats proposades, que t'ajudaran a 
practicar la tipologia de preguntes de 
les PAU.

• Models de prova complets. 

Tots els quaderns inclouen una llicència per 
accedir a EduBook per consultar els sabers 
necessaris de la matèria i contextualitzar
les activitats.

Accedeix als sabers
de la matèria a
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El quadern de Matemàtiques II PAU és una eina indispensable per 
garantir l'èxit a l'alumnat de 2n de Batxillerat que afronta la prova 
d'accés a la universitat (PAU). 

Els seus continguts responen als sabers, les competències i els criteris 
d'avaluació concretats en el currículum de la matèria. Les activitats, 
tant les resoltes com les proposades, s'ajusten a la tipologia oficial de la 
PAU i faciliten l'adquisició de les competències específiques per 
superar la prova.

Orientacions per afrontar la PAU i 
procediment general de resolució de 
problemes.

El quadern s'organitza en tres 
blocs de continguts (Anàlisi, 
Àlgebra i Geometria, i Estadística 
i Probabilitat), relacionats amb 
els sabers del currículum de 
Matemàtiques II.
Cada bloc integra les unitats 
temàtiques corresponents, 
activitats resoltes i activitats 
proposades. Sabers per 

contextualitzar 
les activitats 
a Edubook.

Relació dels 
sabers relacionats 
amb les 
matemàtiques.

Organització per blocs  
de continguts:
•	 Unitats temàtiques
•	 Activitats resoltes
•	 Activitats proposades

__ Estratègies per A la PAU

__ eSTRUCTURA dels continguts

Com afrontar 
la PAU.

Com resoldre 
problemes.
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Orientacions per  
guiar en la resolució  
de l'activitat.

Pautes per guiar en  
la resolució de classes 
d'activitats.

Activitats concebudes per 
treballar progressivament els 
continguts de cada bloc i 
enfocades al desenvolupament 
de les competències i la 
consolidació dels sabers.

__ UniTaTs TEMÀTIqueS

L'objectiu d'aquests models és 
familiaritzar l'alumnat amb l'estructura de 
l'examen de la PAU de Matemàtiques II 
a Catalunya.

__ ModelS de prova d'accés a la universitat
Instruccions per a la 
resolució de l'examen.

Activitats sobre la 
base del model 
PAU.

L’examen consta de quatre exercicis obligatoris de 2,5 punts 
cadascun.
Els tres primers exercicis són: un d’Anàlisi (2,5 punts), un d’Àlgebra/
Geometria (2,5 punts) i un tercer que combina Probabilitat (1,5 
punts) amb qualsevol altre bloc del temari (1 punt).
El quart té dues opcions per escollir lliurement, 4A i 4B, que poden 
ser de qualsevol part del temari excepte de Probabilitat.

Activitats resoltes i proposades 
basades en els continguts de 
cada bloc i dissenyades segons 
la tipologia d'activitats reals de  
la Prova d'Accés a la 
Universitat.

__ problemEs MODEL

 per a la resolució  
de les activitats que requereixen 
un desenvolupament més extens. 
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ESTRATÈGIES PER A LA PROVA D'ACCÉS A LA UNIVERSITAT DE MATEMÀTIQUES II

__ COM AFRONTAR LA PROVA D'ACCÉS?
La PAU no és un examen com els altres. Suposa la porta d'entrada a la Universitat i cal 
donar-li la importància que mereix.

Aquest quadern t'ajudarà a preparar els continguts de Matemàtiques II de manera 
progressiva. Així mateix, t'ensenyarà com és l'estructura de l'examen i contribuirà a fer que 
el superis, ja que compta amb una bona estratègia per afrontar-lo.

Abans de començar

•	 Segueix escrupolosament les instruccions dels organitzadors de la prova. En concret, 
tingues en compte les normes d'ús del material (bolígrafs de diversos colors, llapis, 
estris de dibuix, calculadores gràfiques, programables o amb connexió a Internet, taules 
estadístiques, etc.).

•	 Llegeix amb calma l'enunciat dels problemes abans de començar a resoldre'ls. 
Assegura't que entens què se't demana.

•	 En aquells problemes en què hi hagi opcionalitat, pren-te un temps per escollir l'opció 
que més et convingui. Per contra, assegura't de distingir amb certesa els que siguin de 
resposta obligatòria.

•	 Recorda identificar la prova estrictament de la manera com indiquin els organitzadors.

Durant la prova

•	 Planifica'n la durada:

–– Distribueix el temps de què disposes entre els diferents problemes.

–– Reserva uns minuts per repassar sense presses les respostes.

•	 Si et quedes encallat en un problema, passa al següent. Més tard podràs tornar a 
abordar-lo amb la ment més clara.

•	 Centra't a respondre el que et pregunten i sigues explícit en la resposta.

•	 Sigues clar, precís i concís en la resolució.

•	 Raona lògicament els passos de la resolució.

•	 Si és el cas, interpreta en context la solució matemàtica del problema.

•	 Aprofita els fulls d'esborrany subministrats per traçar esquemes que t'ajudin a organitzar 
la resolució, fer càlculs auxiliars, etc.

No ho oblidis!

•	 Redacta amb correcció les respostes: para atenció a la gramàtica, el lèxic i l'ortografia.

•	 Utilitza amb precisió la terminologia i notació matemàtiques.

•	 Cuida la presentació: evita el desordre a l'exposició, els gràfics confusos, els gargots a 
les fórmules, la cal·ligrafia il·legible, etc.
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__ COM RESOLDRE PROBLEMES?

Resoldre problemes matemàtics és una tasca desafiant perquè no hi ha un únic mètode 
que es pugui aplicar sempre i amb èxit garantit.

Hi ha, però, un procediment general que és útil a l'hora d'enfrontar-nos a la resolució d'un 
problema. Consta de les fases següents:

1.	�Comprensió de l'enunciat: determinar les dades del problema i què es demana.

La comprensió de l'enunciat és fonamental per resoldre un problema. És molt important 
que sàpigues de què disposes i què busques. Llegeix, doncs, l'enunciat amb deteniment 
i identifica la informació que se't proporciona.

2.	�Planificació de la resolució: reflexionar sobre si es pot fer servir una estratègia 
determinada i establir els passos que permetran arribar a la solució.

Durant els cursos anteriors has après diverses estratègies per abordar un problema: fer 
un esquema de la situació, organitzar la informació en taules i diagrames, plantejar 
relacions entre variables, cercar regularitats a les dades, etc. Algunes d'aquestes 
estratègies són específiques per resoldre cert tipus de problemes, mentre que altres són 
més generals.

Analitza el problema des de diversos punts de vista i explora diverses idees per 
resoldre'l. L'elecció de l'estratègia més adequada dependrà dels teus coneixements i 
també de la teva creativitat: pensa que potser la solució és única, però no la manera de 
trobar-la.

3.	�Execució del pla de resolució: efectuar els càlculs previstos a la planificació i obtenir-ne 
el resultat.

Tradueix el problema al llenguatge adequat (algebraic, geomètric, etc.) i aplica les 
tècniques apropiades per respondre la qüestió plantejada.

Treballa sistemàticament, pas a pas, anotant cada resultat intermedi i verificant cada 
raonament. Si has planificat adequadament la resolució, aquesta fase et portarà a 
l'objectiu. Si no, no et desanimis: torna enrere, modifica el pla de resolució i persevera 
en la cerca de la solució correcta. 

4.	�Resposta i comprovació del resultat: donar la resposta al problema i verificar que la 
solució té sentit i compleix les condicions de l'enunciat.

Tingues en compte que, de vegades, les solucions del model matemàtic d'una situació 
no ho són del problema en el context: sigues crític a l'hora de valorar la solució 
obtinguda.

Solucions absurdes o magnituds expressades en unitats incoherents et posaran després 
de la pista d'un possible error.

Aquest procediment general de resolució ajuda a abordar qualsevol mena de problema de 
manera estructurada.

No obstant això, tingues present que, si bé es pot aplicar a problemes de qualsevol 
dificultat, en el cas dels més senzills pot no ser necessari seguir totes les fases de manera 
explícita i detallada.
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1_ límits i continuïtat
•	 Càlcul de límits.

•	 Indeterminacions.

•	 Tècniques de resolució d'indeterminacions.

•	 Aplicació del concepte de límit a l'estudi de la 
continuïtat d'una funció.

•	 Aplicació del concepte de límit a l'estudi de les 
asímptotes d'una funció.

•	 Propietats de les funcions contínues.

2_ DERIVADES
•	 Derivada d'una funció en un punt.

•	 Funció derivada.

•	 Càlcul de funcions derivades.

•	 Equació de la recta tangent a la gràfica d'una 
funció en un punt.

•	 Equació de la recta normal a la gràfica d'una 
funció en un punt.

•	 Relació entre continuïtat i derivabilitat d'una 
funció.

3_ aplicacions de la derivada
•	 Determinació dels intervals de creixement i 

decreixement d'una funció.

•	 Determinació dels extrems d'una funció.

•	 Determinació dels intervals de concavitat i 
convexitat d'una funció.

•	 Resolució de problemes d'optimització.

•	 Regla de l'Hôpital.

•	 Estudi de la gràfica d'una funció.

4_ integrals indefinides
•	 Funció primitiva.

•	 Integral indefinida.

•	 Determinació de la primitiva la gràfica de la qual 
passa per un punt donat.

•	 Tècniques de càlcul d'integrals indefinides.

5_ integrals definides. aplicacions
•	 Regla de Barrow.

•	 Càlcul d'àrees mitjançant integrals definides.

SABERS RELACIONATS

Accedeix als sabers  
de la matèria a

_ �BLOC 1
AnÀlisi
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2 bloc 1_anàlisi

1_límits i continuïtat
1.	 La complexitat computacional d'un programa informàtic es pot definir com el nombre 

d'operacions elementals que, com a màxim, efectua per processar un nombre n  de 
dades.

Suposa que tenim dos programes, P1 i P2, amb complexitats computacionals 

C1(n) = n 
4
n 3 + 100 i C2(n) = n 2 – 2n  + 25 respectivament. Comprova que,  

quan n  és molt gran, P1 és computacionalment més eficient que P2.

2.	 Calcula els límits següents:

a.	 lim
x → 1

 
x  2   

5 (x  2 – 1)3

(x  – 1)3/5

b.	 lim
x → 

+ 
 x  + 5 –  x  – 5

c.	 lim
x → 

+ 
  2x + 3x

3 x + 4 x
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31 _ Límits i continuïtat

3.	 Suposa un polígon regular amb un nombre n qualsevol de costats inscrit en una 
circumferència de radi r .

a.	Expressa el valor de l'angle  en funció del nombre de costats, n .

b.	Demostra, utilitzant la trigonometria, que l'expressió A(n) = 
n
2

 · r 2 · sin 
2p

n
 

correspon a l'àrea d'un polígon regular de n  costats.

c.	Demostra que l'àrea A(n) s'aproxima a l'àrea del cercle quan n augmenta. Per fer-ho, 

fes el canvi x = 2

n
 i tingues en compte que es compleix:

lim
x → 

+ 
  A(n) = lim

x → 0
  A( x )

r


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4 bloc 1_anàlisi

4.	 Un analista financer preveu que l'evolució del preu de les accions d'una 
companyia a la Borsa de Nova York vindrà donada demà per la funció següent:

B (t ) = 
100 + m t  – t 2	 si 0  t   3

100 + 2t 2	 si 3  t   6,5

on t és el temps transcorregut des de l'obertura de la sessió borsària, mesurat en 
hores, i B (t ) és el preu de les accions, mesurat en dòlars.

Per a quin valor de m  el preu de les accions és continu en t  = 3?

5.	 Per a quin valor de k  la funció f ( x ) = 
k (x  + 1) e 5x	 si x   0

(x  + 1) sin x
x

	 si x   0
  és contínua en x  = 0?

En molts contextos, encara que 
les magnituds involucrades 
siguin discretes (unitats 
monetàries, períodes financers, 
etc.), és comú utilitzar, per 
senzillesa, models matemàtics 
basats en funcions reals de 
variable real.

En aquests casos, una vegada 
obtinguts els resultats continus, 
s'acostumen a expressar segons 
la naturalesa discreta del 
problema.
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6.	 Sigui la funció f ( x ) = 

ax  2 – 4	 si x   – 1

x  3 – x  + 3	 si – 1  x   2

x  + 3b  – 2
x  – 1

	 si x   2

  .

Per a quins valors de a  i b  la funció és contínua en tot el seu domini?

Perquè una funció definida a trossos sigui contínua en tot el domini, ha de ser contínua 
en cadascun dels intervals de definició.

En aquest cas, el valor d'abscissa que anul·la el denominador a l'expressió del tercer 
tros, x  = 1, no condiciona la continuïtat de la funció, ja que no pertany al seu interval 
de definició, (2, + ).

Aquí només cal que estudiïs la continuïtat de la funció en els punts que separen els 
trossos.

1 _ Límits i continuïtat
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6 bloc 1_anàlisi

7.	 Troba els punts de discontinuïtat de la funció f ( x ) = x  8 – x  5

x  6 – 1
 . Raona si 

alguna de les discontinuïtats és evitable.
Utilitza la terminologia precisa per referir-
te a cada tipus de discontinuïtat:

• Evitable

• �De primera espècie o de salt (finit o 
infinit).

• De segona espècie o essencial.
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8.	 Sigui la funció f ( x ) = 
sin x	 si x   0

x 	 si 0  x   2

x  + 1	 si x   2

  .

a.	La funció és contínua en cadascun dels trams? Raona-ho.

b.	L'anàlisi de l'apartat anterior és suficient per saber si la funció f  és contínua?

c.	Té punts de discontinuïtat la funció f  ? En cas que en tingui, indica quins són aquests 
punts i de quin tipus són les discontinuïtats.

1 _ Límits i continuïtat
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8 bloc 1_anàlisi

9.	 La funció que expressa els ingressos d'una empresa, en milers d'euros, és 
f ( x ) = – x  2 + 10x, essent x  el nombre d'anys que han passat des de la 
fundació. Justifica que en algun moment entre el cinquè i el vuitè any els 
ingressos van ascendir a 20 000 €.

Raona la resposta a partir del teorema dels valors intermedis o de Darboux, 
que estableix que una funció contínua en un interval [a, b ] pren tots els 
valors entre f ( a ) i f ( b ).

10.	 Donada la funció f ( x ) = 
x  2 – 4
1 – x

 , troba el domini i les asímptotes de la seva gràfica.
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11.	 Donada la funció f ( x ) = e
  x + 1

e  x – 1
 , troba el domini i les asímptotes de la seva gràfica.

12.	 Donada la funció f ( x ) = x e  1/x, troba el domini i les asímptotes de la seva gràfica.

1 _ Límits i continuïtat
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2_derivades
1.	 Sigui la funció valor absolut, f ( x ) = | x  | = 

– x	 si x   0

x	 si x   0
, amb la gràfica 

que es mostra a la dreta.

Raona si les proposicions següents són vertaderes o falses:

A.	lim
x → 0

 f ( x ) = 0

B.	La funció és contínua en x  = 0.

C.	La funció és derivable en x  = 0.

2.	 Troba la derivada de les funcions següents:

a.	 f ( x ) = x
42x  + 1

b.	 f ( x ) = 2e x – 1 ln (x  – 1)

c.	 f ( x ) =  x  + 1
x  – 1

X0 1

Y

1

Recorda que, si una funció és derivable 
en un punt, aleshores és contínua en 
aquest punt, però que el recíproc no és 
necessàriament cert.

Tingues-ho en compte en estudiar punts 
angulosos o punts de retrocés.

01bloc  Pau-MATCat VU40-ID93602-V16-SL.indd   10 24/3/25   10:25

VIC
ENS VIVES

VICENS VIVES - EJEMPLAR DE MUESTRA - PROHIBIDA SU COMERCIALIZACIÓN



©
V

IC
E

N
S

 V
IV

E
S

112 _ derivades

Y

X

1

10

3.	 Sigui la funció f  que té com a gràfica la de la dreta:

a.	Raona si hi ha algun punt on la derivada sigui 0.

Pensa en la interpretació geomètrica de la derivada d'una funció en un punt 
com el pendent de la recta tangent a la gràfica de la funció en aquest punt.

b.	Raona si hi ha cap parell de punts que tinguin com a derivada valors oposats.

4.	 Sigui la funció f ( x ) = 
x  2 + 4x  – 1

x
 . En quins punts, si n'hi ha, la recta tangent a la 

gràfica de f  és paral·lela a la recta – 2x  + y  = 0?
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5.	 Considera la funció f ( x ) = x  3 – 2x  + 5. Troba les abscisses dels punts, si n'hi ha, en 
què el pendent de la recta tangent coincideix amb el pendent de la recta que passa pels 
punts (– 2, f (– 2)) i (2, f (2)).

6.	 Per a quin valor de a  la funció f ( x ) = 
e ax	 si x   0

2x  + 1	 si x   0
 és derivable en x  = 0?
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7.	 Considera la funció f ( x ) = 
x

1 – x  2  
:

a.	Troba, si n'hi ha, els punts de la gràfica de f  en què el pendent de la recta tangent  
és m  = 1.

b.	Determina l'equació de la recta tangent a la gràfica de f  en el punt d'abscissa x  = 0.

2 _ derivades

01bloc  Pau-MATCat VU40-ID93602-V16-SL.indd   13 24/3/25   10:25

VIC
ENS VIVES

VICENS VIVES - EJEMPLAR DE MUESTRA - PROHIBIDA SU COMERCIALIZACIÓN



©
V

IC
E

N
S

 V
IV

E
S

14 bloc 1_anàlisi

8.	 Considera la funció f ( x ) = 
mx  2 + 3x	 si x   2

x  2 – nx  – 4	 si x   2
 .

a.	Sabent que f  és derivable en tot el seu domini, determina els valors de m  i n .

b.	En el cas m  = 2 i n  = – 7, troba la recta tangent i la recta normal a la gràfica 
de f  en el punt d'abscissa x  = 3.

Recorda la relació que hi ha 
entre el pendent de la recta 
tangent a una corba en un punt, 
mt , i el pendent de la recta 
normal a la corba en aquest 
punt, mn :

mn = – 
1
mt 
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9.	 Considera la funció f ( x ) = 
x  2 + p
x  – q  

, amb x   q .

a.	Calcula p  i q  perquè la gràfica de f  passi pel punt (1, − 2) i tingui com a asímptota 
obliqua la recta y  = x  + 4.

b.	En el cas p  = 5 i q  = 4, obtén les equacions de la recta tangent i de la recta normal 
a la gràfica de f  que passen pel punt d'abscissa x  = 0.

2 _ derivades
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3_aplicacions de la derivada
1.	 Donada la funció f ( x ) = e  – x (x + 2):

a.	Troba els extrems relatius i estudia els intervals de creixement i decreixement de f .

b.	Troba els punts d'inflexió i estudia els intervals de concavitat i convexitat  
de f .

Se sol anomenar convexa la forma 
en  (f " ( x )  0) i còncava la 
forma en  (f " ( x )  0). Tot i 
això, no és estrany trobar textos 
en què s'utilitza la nomenclatura 
contrària.

En qualsevol cas, assegura't 
de fer servir una terminologia 
coherent.
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173 _ aplicacions de la derivada

2.	 Troba dos nombres més grans o iguals que 0 que sumin 1 i tals que el producte d'un 
per l'arrel quadrada de l'altre sigui màxim.

3.	 En les condicions de funcionament garantides pel fabricant, l'eficiència energètica 
d'una bateria per a ordinadors portàtils, E (T  ), varia amb la temperatura, T , d'acord  
amb la següent expressió, on l'eficiència es mesura en percentatge i T  es mesura en 
graus Celsius:

E (T  ) = 50 + 
50 T

1 + T   2
    – 10  T   40

Per a quina temperatura la bateria arriba a la seva eficiència màxima? Quina és aquesta 
eficiència?

No oblidis que només són pertinents els valors òptims que tinguin sentit en el context 
en què es formula el problema. En aquest cas, el domini de la funció que expressa 
l'eficiència és restringit a l'interval de temperatura [– 10 °C, 40 °C].
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4.	 La prova de monitoratge de cert fàrmac consisteix a mesurar la quantitat de principi 
actiu en sang durant les 5 h següents a l'administració de certa dosi del medicament a 
un pacient. L'experiència ha determinat que aquesta quantitat ve donada per la funció:

f ( x ) = 
– 60x  2 + 160x	 si 0  x   2
10
3  

(x  2 – 14x  + 48)	 si 2  x   5

on f ( x ) representa la concentració en sang del principi actiu (mesurat en ng/dL)  
i x  representa el temps transcorregut (mesurat en h) des de l'administració del 
medicament.

a.	Durant el període que dura la prova, la concentració en sang del principi actiu varia 
de manera contínua?

b.	La concentració en sang del principi actiu arriba al màxim en algun moment? Si és 
així, quan?

c.	Si la màxima concentració en sang del principi actiu que es considera 
terapèuticament segura és de 100 ng/dL, corre algun risc el pacient amb la dosi del 
medicament administrada?
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5.	 La vora interior del primer carrer d'una pista d'atletisme està formada per 
dues semicircumferències de radi r unides pels extrems a dos segments 
rectes de longitud x . La figura que forma té un perímetre de 400 m i tanca 
una superfície de A  m2.

Per fer les proves de salts amb comoditat convé que l'àrea de la superfície 
interior sigui el més gran possible.

a.	Dedueix l'expressió de l'àrea A  en funció de r .

b.	Considera que A ( r  ) = 400r  – r  2. Per a quins valors de r  s'obté una àrea màxima?

c.	Quin és el valor de l'àrea màxima?

d.	Si la pista d'atletisme ha de tenir la forma representada al diagrama, raona si aquest 
valor d'àrea màxima és realista.

r

x

3 _ aplicacions de la derivada
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6.	 Amb l'objectiu de reduir el cost de l'envasament, una cooperativa d'oli vol 
dissenyar una llauna en forma de prisma de base quadrada que contingui un 
volum d'1 dm3 i requereixi la quantitat mínima de planxa.

a.	D'acord amb el diagrama, determina la funció f  que expressa l'àrea de la 
superfície de l'envàs en funció de x .

b.	Troba els valors de x  i y  que minimitzen l'àrea de planxa emprada a cada envàs. 
Quina és aquesta quantitat mínima de planxa?

c.	Determina el cost de la planxa necessària per fabricar 500 llaunes d'oli, sabent que 
el material té un preu d'1 €/dm2.

x
x

y
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7.	 Una finestra normanda té, segons el diagrama, forma de rectangle rematat per un 
semicercle.

a.	Sabent que, per raons arquitectòniques, el marc de certa finestra normanda ha de fer 
10 m de perímetre, troba l'expressió A ( x ) que proporciona l'àrea de la finestra en 
funció de l'amplada x .

b.	La finestra que permet més entrada de llum a les estances és la de més àrea. Calcula el 
valor de x  per tal que l'àrea de la finestra sigui màxima.

c.	Troba el valor de l'àrea màxima i especifica les dimensions de la finestra.

x

y

3 _ aplicacions de la derivada
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8.	 Considera la funció polinòmica f ( x ) = ax  3 + bx  2 + cx  + d .

a.	Determina els valors de a, b, c  i d  tals que f :

•	 Talla l'eix OX  en els punts d'abscissa x  = 0 i x  = 1.

•	 Té un extrem relatiu en el punt d'abscissa x  = 0.

•	 Té un punt d'inflexió en el punt  13  , 
2
3  .

b.	Per als valors trobats, esbossa la gràfica de f .
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9.	 Dibuixa la gràfica de la funció f ( x ) = 
x  2 + 1
1 – x  2 

.

En l'estudi complet de la gràfica d'una funció, se solen analitzar les característiques 
següents: domini, recorregut, punts de tall amb els eixos, regions d'existència, 
simetries, periodicitat, continuïtat i derivabilitat, asímptotes i branques infinites, 
extrems i monotonia, i punts d'inflexió i curvatura.

No obstant, sovint només considerant-ne algunes és suficient per traçar la gràfica amb 
prou detall.

3 _ aplicacions de la derivada

01bloc  Pau-MATCat VU40-ID93602-V16-SL.indd   23 24/3/25   10:25

VIC
ENS VIVES

VICENS VIVES - EJEMPLAR DE MUESTRA - PROHIBIDA SU COMERCIALIZACIÓN



©
V

IC
E

N
S

 V
IV

E
S

24 bloc 1_anàlisi

4_Integrals indefinides
1.	 De totes les primitives de la funció f ( x ) = sec2 x · tg x , determina quina té la 

gràfica que passa pel punt P   3
4  

, 1.

2.	 Justifica que F ( x ) = ln (sin x ) és una primitiva de la funció f ( x ) = cotg x  en (0, ). 

Troba la primitiva la gràfica de la qual talla l'eix d'abscisses en el punt P   2  
, 0.

No oblidis fer servir la 
terminologia amb precisió: no 
és el mateix una primitiva F  de 
f  que el conjunt de totes les 
primitives F  de f . És en aquest 
últim cas que parlem d'integral 
indef inida.
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3.	 Determina l'equació de la recta tangent en el punt d'abscissa x  = 4 a la corba d'una 
funció f  sabent que es compleix el següent:

•	 La segona derivada de f  és 3.

•	 La gràfica de f  passa pel punt (2, 7).

•	 El pendent de la gràfica de f  en el punt de tangència amb la recta és 12.

4.	 Troba l'expressió de la funció f  sabent que l'equació de la recta tangent a la gràfica de f  
en el punt d'abscissa x  = 1 és 2x  + y  – 8 = 0 i que f  ( x ) = – 24x  – 12.
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5.	 Troba f  sabent que f ( x ) = 4x  3 f ( x ) i que f (0) = 1.

6.	 Troba f  sabent que f ( x ) = x  2 e  x i que la seva gràfica passa pel punt P (0, 2).
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7.	 Troba f  sabent que f  ( x ) = x ln x, f (1) = 1 i f (e  ) = e
4

 .

8.	 Un laboratori de recerca biomèdica ha determinat que la velocitat de creixement d'un 
determinat cultiu de microorganismes s'ajusta a l'expressió p ( t  ) = a e b t, on p ( t  ) és la 
funció que expressa la població de microorganismes (en milers) en funció del temps (en 
minuts). Troba p ( t  ) si la població inicial és p (0) = 1.

4 _ integrals indefinides
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9.	 Donades les funcions f ( x ) = 2x  + 6 i g ( x ) = x  2 – 3x , calcula  f ( x )
g ( x ) 

 dx .

10.	 Sabent que F ( x ) = e x 
2

 és una primitiva de f :

a.	Troba els extrems relatius i estudia els intervals de creixement i decreixement de f .

b.	Troba els punts d'inflexió i estudia els intervals de concavitat i convexitat de f .
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11.	 En la gestió econòmica de les empreses es té en compte la funció de cost total d'un 
producte, CT  ( x ), que expressa la relació entre el cost total de producció, CT  (en unitats 
monetàries), i la quantitat produïda, x  (en unitats de producte).

D'altra banda, es considera també la funció de cost marginal, CM ( x ), que es relaciona 
amb la funció de cost total de la manera següent:

CM ( x ) = CT ( x )

Un enginyer d'organització industrial ha determinat que, en una explotació d'àrids 
per a la construcció, l'obtenció de sorra per a morter s'ajusta a la funció de cost marginal 
CM ( x ) = 0,02x + 0,025, on CM es mesura en milers d'euros (€) i x  es mesura en 
tones (t).

a.	Troba la funció de cost total de la producció de sorra sabent que el cost fix de 
l'explotació és de 50 000 €.

b.	Calcula el cost total de produir 1 500 t de sorra.

c.	Troba el cost mitjà per tona de produir 1 500 t de sorra.

4 _ integrals indefinides
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