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OBJECTIU | Consmey i e

d'accés a la universitat (PAU).

_ESTRATEGIES PER A LA PAU

Orientacions per afrontar la PAU i
procediment general de resolucio de
problemes.

Els seus continguts responen als sabers, les competéncies i els criteris
d'avaluacio concretats en el curriculum de la materia. Les activitats,
tant les resoltes com les proposades, sajusten a la tipologia oficial de la
PAU i faciliten ladquisicio de les competéncies especifiques per

superar la prova.

A

Com resoldre
problemes.

Com afrontar

la PAU.

_ESTRUCTURA DELS CONTINGUTS

El quadern sorganitza en tres
blocs de continguts (Analisi,
Algebra i Geometria, i Estadisti
i Probabilitat), relacionats ar
els sabers del curriculu
Matematiques Il.

Relacio dels
sabers relacionats
amb les
matematiques.

activitats res | activitats

proposades.

Sabers per
contextualitzar
les activitats

a Edubook.

zacio per blocs
de continguts:

- Unitats tematiques
. Activitats resoltes

. Activitats proposades
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_UNITATS TEMATIQUES

Activitats concebudes per
treballar progressivament els
continguts de cada bloc i
enfocades al desenvolupament
de les competencies i la
consolidacio dels sabers.

Pautes per guiar en
la resolucio de classes
d'activitats.

Orienta s

_PROBLEMES MODEL

Activitats resoltes i proposades
basades en els continguts de
cada bloc i dissenyades segons
la tipologia d'activitats reals de
la Prova d'Accés a la
Universitat.

per a la resolucié

de les activitats que requereixen
un desenvolupament més extens.

SHAIA SNIDIAQ

A

_MODELS DE PROVA D'A

Lobjectiu daquests mo
familiaritzar l'alumnat

l'examen de la PAU de
a Catalunya.

Instruccions per ala
resolucio de l'examen.

Activitats sobre la
base del model

PAU.

Le

cadascun.

consta de quatre exercicis obligatoris de 2,5 punts

Accedeix als sabers
Els tres primers exercicis son: un d’Analisi (2,5 punts), un d’AIgebra/ de la materia a
Geometria (2,5 punts) i un tercer que combina Probabilitat (1,5
punts) amb qualsevol altre bloc del temari (1 punt).

—du3o0k

El quart té dues opcions per escollir lliurement, 4A 1 4B, que poden
ser de qualsevol part del temari excepte de Probabilitat.
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ESTRATEGIES PER A LA PROVA D'ACCES A LA UNIVERSITAT DE MATEMATIQUES I

_COM AFRONTAR LA PROVA D'ACCES?

La PAU no és un examen com els altres. Suposa la porta d'entrada a la Universitat i cal
donar-li la importancia que mereix.

Aquest quadern t'ajudara a preparar els continguts de Matematiques |l de manera
progressiva. Aixi mateix, t'ensenyara com és l'estructura de I'examen i contribuira a fer qu
el superis, ja que compta amb una bona estratégia per afrontar-lo.

Abans de comencar

e Segueix escrupolosament les instruccions dels organitzadors de la prova. E
tingues en compte les normes d'Us del material (boligrafs de diversos ¢
estris de dibuix, calculadores grafiques, programables o amb connexi
estadistiques, etc.).

* Llegeix amb calma I'enunciat dels problemes abans de comencar a re
Assegura't que entens qué se't demana.

* En aquells problemes en qué hi hagi opcionalitat, pren-te un tem
que més et convingui. Per contra, assegura't de distingir amb certesa e
resposta obligatoria.

lir l'opcio
siguin de

* Recorda identificar la prova estrictament de indiquin els organitzadors.

Durant la prova
* Planifica'n la durada:

— Distribueix el temps de qué rents problemes.
— Reserva uns minuts p resses les respostes.

* Si et quedes encall al seglient. Més tard podras tornar a
abordar-lo amb la S

orrany subministrats per tragcar esquemes que t'ajudin a organitzar
calculs auxiliars, etc.

amb correccid les respostes: para atencié a la gramatica, el Iexic i I'ortografia.
* Utilitza amb precisio6 la terminologia i notacié matematiques.

* Cuida la presentacié: evita el desordre a I'exposicio, els grafics confusos, els gargots a
les formules, la cal-ligrafia il-legible, etc.

NN
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_COM RESOLDRE PROBLEMES?

Resoldre problemes matematics és una tasca desafiant perqué no hi ha un Unic métode
que es pugui aplicar sempre i amb éxit garantit.

Hi ha, pero, un procediment general que és Gtil a I'hora d'enfrontar-nos a la resolucié d'un
problema. Consta de les fases seglients:

1. Comprensié de I'enunciat: determinar les dades del problema i qué es demana.

La comprensié de I'enunciat és fonamental per resoldre un problema. Es molt important
que sapigues de que disposes i que busques. Llegeix, doncs, I'enunciat amb deteniment
i identifica la informacié que se't proporciona.

2. Planificacio de la resoluci6: reflexionar sobre si es pot fer servir una estratégia
determinada i establir els passos que permetran arribar a la solucié.

Durant els cursos anteriors has aprés diverses estratégies per abordar un problema: fer
un esquema de la situacié, organitzar la informacio6 en taules i diagrames, plantejar
relacions entre variables, cercar regularitats a les dades, etc. Algunes d'aquestes
estratégies son especifiques per resoldre cert tipus de problemes, mentre gue altres sén
més generals.

Analitza el problema des de diversos punts de vista i explora diverses idees per
resoldre'l. L'elecci6 de l'estratégia més adequada dependra dels teus coneixements i
també de la teva creativitat: pensa que potser lasSolucioé és Unica, pero no la manera de
trobar-la.

3. Execuci6 del pla de resolucid: efectuar_els calculs previstos a la planificacié i obtenir-ne
el resultat.

Tradueix el problema al llenguatge adequat (algebraic, geométric, etc.) i aplica les
técniques apropiades per respondre la questio plantejada.

Treballa sistematicamentypas a pas, anotant cada resultat intermedi i verificant cada
raonament. Si has planificat adequadament:la resolucid, aquesta fase et portara a
I'objectiu. Si no, no‘et desanimis: torna enrere, modifica el pla de resolucio i persevera
en la cerca de la solucié correcta.

4. Resposta i‘comprovacié del resultat: donar la resposta al problema i verificar que la
solucio té sentit i compleix les condicions de I'enunciat.

Tingues en compte que, de vegades, les solucions del model matematic d'una situacio
no ho sén del problema en el context: sigues critic a I'hora de valorar la solucié
obtinguda.

Solucions absurdes o magnituds expressades en unitats incoherents et posaran després
de la pista d'un possible error.

Aquest procediment general de resoluci6 ajuda a abordar qualsevol mena de problema de
manera estructurada.

No obstant aixd, tingues present que, si bé es pot aplicar a problemes de qualsevol
dificultat, en el cas dels més senzills pot no ser necessari seguir totes les fases de manera
explicita i detallada.

A T
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Calcul de limits.
Indeterminacions.
Tecniques de resolucié d'indeterminacions.

Aplicacio6 del concepte de limit a I'estudi de la
continuitat d'una funcio.

- o Resolucié de problemes d'optimitzacio.
Aplicacié del concepte de limit a I'estu les

asimptotes d'una funcio. Regla de I'Hopital.

SHAIA SNHOIAOG

Propietats de les funcions contin Estudi de la grafica d'una funcio.

4

: ., Funcié primitiva.
Derivada d'una funcio P

Funcié derivada. Integral indefinida.

Determinacio6 de la primitiva la grafica de la qual
passa per un punt donat.

Tecniques de calcul d'integrals indefinides.

5

Regla de Barrow.

uitat i derivabilitat d'una Calcul d'arees mitjancant integrals definides.

Accedeix als sabers
de la materia a :du BOOk
v




1_LIMITS | CONTINUITAT

1. La complexitat computacional d'un programa informatic es pot definir com el nombre
d'operacions elementals que, com a maxim, efectua per processar un nombre n de
dades.

Suposa que tenim dos programes, P, i P,, amb complexitats computacionals
Ci(n) = nV/n? + 100 i C,(n) = n® — 2n + 25 respectivament. Comprova que,

quan n és molt gran, P, és computacionalment més eficient que P,.

2. Calcula els limits seglients:

X2V -1)°
a. lim

x—1 (x = 1)3/5

©VICENS VIVES

: 2
© 3X4 4%
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3. Suposa un poligon regular amb un nombre n qualsevol de costats inscrit en una
circumferéncia de radi r.

a. Expressa el valor de I'angle o en funcié del nombre de costats, n.

n

b. Demostra, utilitzant la trigonometria, que I'expressié A(n) = 5

correspon a l'area d'un poligon regular de n costats.

SHAIA SNIOIAOQ

c. Demostra que I'a del cercle quan n augmenta. Per fer-ho,

fes el canvi x = 2_

e que es compleix:

1_LIMITS | CONTINUITAT 3
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4. Un analista financer preveu que I'evolucio6 del preu de les accions d'una En molts contextos, encara que

companyia a la Borsa de Nova York vindra donada dema per la funcié segiient: les magnituds involucrades
siguin discretes (unitats

100 + mt — t2 si0=t=3 monetaries, periodes financers,
B(t) = ) D etc.), és comu utilitzar, per
100 + 2t si3<t=6,5 senzillesa, models i

basats en funci
on t és el temps transcorregut des de I'obertura de la sessi6 borsaria, mesurat en variable real.

hores, i B(t) és el preu de les accions, mesurat en dolars.

Per a quin valor de m el preu de les accions és continu en t = 37

©VICENS VIVES

és continua en x = 0?

4 BLOC 1_ANALISI
VICENS VIVES - EJEMPLAR DE MUESTRA - PROHIBIDA SU COMERCIALIZACION



ax’ -4 six=-1

xX*—x+3 si-l<x=2

x+3b-2
x-1

6. Sigui la funcié f(x) =
six>2

Per a quins valors de a i b la funcié és continua en tot el seu domini?

Perqué una funcié definida a trossos sigui continua en tot el domini, ha de ser continua
en cadascun dels intervals de definicid.

En aquest cas, el valor d'abscissa que anul-la el denominador a I'expressio del tercer

tros, x = 1, no condiciona la continuitat de la funcid, ja que no pertany al seu interval
de definicio, (2, +<).
Aqui només cal que estudiis la continuitat de la funcié en els punts que separen els

trossos.

SHAIA SNIOIAOQ
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. - L X°—-x . . . . . .
7. Troba els punts de discontinuitat de la funcié f(x) = - . Raona si Utilitza la terminologia precisa per referir-
alguna de les discontinuitats és evitable. x> =1 te a cada tipus de discontinuitat:
e Evitable
e De primera especie o de salt (fini

infinit).
e De segona espécie 0 es al.

S

©VICENS VIVES
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sin x six <O
8. Sigui la funcié f(x) ={Vx sio=x<2 .
Xx+1 six > 2

a. La funcié és continua en cadascun dels trams? Raona-ho.

S

b. L'analisi de I'apartat anterior és suficient per saber si la

SHAIA SNIOIAOQ
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9. La funcié que expressa els ingressos d'una empresa, en milers d'euros, és
f(x) = —x? + 10x, essent x el nombre d'anys que han passat des de la
fundacié. Justifica que en algun moment entre el cinqué i el vuite any els
ingressos van ascendir a 20000 €.

Raona la resposta a partir del teorema dels valors intermedis o de Darboux,
que estableix que una funcié continua en un interval [a, b] pren tots els

valors entre f(a) i f(b).

ptotes de la seva grafica.

©VICENS VIVES

2

10. Donada la funcié f(x) = Xl —

R\

8 BLOC 1_ANALISI
VICENS VIVES - EJEMPLAR DE MUESTRA - PROHIBIDA SU COMERCIALIZACION



11. Donada la funcié f(x) = eex—"'}, troba el domini i les asimptotes de la seva grafica.

S

ptotes de la seva grafica.

12. Donada la funcié f(x) = xe'*, troba el domini i

SHAIA SNIOIAOQ
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2_DERIVADES

- . -X six <O -
1. Sigui la funcié valor absolut, f(x) = x| = ) , amb la grafica N Y
six=0 N\
que es mostra a la dreta. N
. . . . N\
Raona si les proposicions segiients son vertaderes o falses: N
A.lim f(x) =0
x—0 i
B.La funcié és continua en x = 0. = .
C. La funcio és derivable en x = 0.
Reco e, siu derivable
en un aleshore ntinua en
st p erd que el reciproc no és
cert.
Tingu mpte en estudiar punts

angulosos o punts de retrocés.

2

>

; 2. Troba la derivada de les funcions seglients:
3 X

£ a. f(x) = ———

° Vox + 1

10 BLOC 1_ANALISI
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3. Sigui la funcié f que té com a grafica la de la dreta: [TV ]Y | /
a. Raona si hi ha algun punt on la derivada sigui O. [ ] \ | /
Pensa en la interpretacié geométrica de la derivada d'una funcié en un punt [ ] \1
com el pendent de la recta tangent a la grafica de la funcié en aquest punt. \{’ l X

b. Raona si hi ha cap parell de punts que tinguin com a derivada valors opo

SHAIA SNIOIAOQ

x2+4x-1

4. Sigui la funcié f(x) = , la recta tangent a la

grafica de f és paral-lelaalar

R\
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5. Considera la funcié f(x) = x> — 2x + 5. Troba les abscisses dels punts, si n'hi ha, en
qué el pendent de la recta tangent coincideix amb el pendent de la recta que passa pels

punts (-2, f(=2)) i (2, f(2)).

derivable en x = 0?

©VICENS VIVES

6. Per a quin valor de a la funcié f(x) =

\C’{O

12 BLOC 1_ANALISI
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X
- X
a. Troba, si n'hi ha, els punts de la grafica de f en qué el pendent de la recta tangent

S

| punt d'abscissa x = 0.

7. Considera la funcié f(x) =

> H

b. Determina I'equaci6 de la recta tangent a |

SHAIA SNIOIAOQ

R\
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mx? + 3x six=2

8. Considera la funcio f(x) =1 _ .
X“—nx-4 six>2

a. Sabent que f és derivable en tot el seu domini, determina els valors de m i n.

S

ormal a la grafica Recorda la relacié que hi ha
entre el pendent de la recta

tangent a una corba en un punt,
m,, i el pendent de la recta
normal a la corba en aquest
punt, m,:

b.Enelcasm=2in=-7,trobalarectat
de f en el punt d'abscissa x = 3.

©VICENS VIVES

1

R\
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X2+ p

9. Considera la funcié f(x) = ,amb x # q.

a. Calcula p i g perqué la grafica de f passi pel punt (1, —2) i tingui com a asimptota

obliqua la recta y = x + 4.

ent i de la recta normal

b.Enelcasp=5iqg =4, obtén les equacio
a la grafica de f que passen pel pun bsc =0.

SHAIA SNIOIAOQ

R\

2 _DERIVADES 15
VICENS VIVES - EJEMPLAR DE MUESTRA - PROHIBIDA SU COMERCIALIZACION



3_APLICACIONS DE LA DERIVADA

-x(x+2),

1. Donada la funcié f(x) = e

a. Troba els extrems relatius i estudia els intervals de creixement i decreixement de f.

t i convexitat Se sol anomenar convexa la forma
en U (f"(x) > 0) i concava la
formaen N (f"(x) < 0). Tot i
aixo, no és estrany trobar textos
en qué s'utilitza la nomenclatura
contraria.

b. Troba els punts d'inflexio i estudia els int
de f.

©VICENS VIVES

En qualsevol cas, assegura't
de fer servir una terminologia
coherent.

R\
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2. Troba dos nombres més grans o iguals que O que sumin 1 i tals que el producte d'un
per l'arrel quadrada de I'altre sigui maxim.

la temperatura, T, d'acord
ntatge i T es mesura en
graus Celsius:

SHAIA SNIOIAOQ

E(T) =50 +

Per a quina temperatura la bateri i cia maxima? Quina és aquesta
eficieéncia?
No oblidis que només s¢ i lors Optims que tinguin sentit en el context

en que es formula el
I'eficiéncia és restri i | de temperatura [-10°C, 40°Cl.

3 APLICACIONS DE LA DERIVADA 17
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4. La prova de monitoratge de cert farmac consisteix a mesurar la quantitat de principi
actiu en sang durant les 5 h segiients a I'administracié de certa dosi del medicament a
un pacient. L'experiéncia ha determinat que aquesta quantitat ve donada per la funcié:

-60x% + 160x si0D=x=2
f(x) =

g—o(x2—14x+48) si2<x=<5

on f(x) representa la concentracié en sang del principi actiu (mesurat en ng/dL)
i x representa el temps transcorregut (mesurat en h) des de I'administracié del
medicament.

a. Durant el periode que dura la prova, la concentracié en sang del principi actiu vari

de manera continua?

axim en algun moment? Si és

b. La concentraci6 en sang del principi actiu arri
aixi, quan?

©VICENS VIVES

i6 en sang del principi actiu que es considera
és de 100 ng/dL, corre algun risc el pacient amb la dosi del
da?
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5. La vora interior del primer carrer d'una pista d'atletisme esta formada per
dues semicircumferéncies de radi r unides pels extrems a dos segments
rectes de longitud x. La figura que forma té un perimetre de 400 m i tanca .
una superficie de A m?.

Per fer les proves de salts amb comoditat convé que I'area de la superficie
interior sigui el més gran possible. X

a. Dedueix I'expressié de I'area A en funcié de r.

b. Considera que A(r) = 400r — wr?. Per a quins valors de r s'obté

SHAIA SNIOIAOQ

c. Quin és el valor de I'area maxima?

3 APLICACIONS DE LA DERIVADA 19
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6. Amb I'objectiu de reduir el cost de I'envasament, una cooperativa d'oli vol A
dissenyar una llauna en forma de prisma de base quadrada que contingui un
volum d'1 dm? i requereixi la quantitat minima de planxa.

a. D'acord amb el diagrama, determina la funcié f que expressa l'area de la
superficie de I'envas en funcio6 de x.

b. Troba els valors de x i y que minimitzen |'area de planxa emprad dae
Quina és aquesta quantitat minima de planxa?

©VICENS VIVES

c. Determina el co ap necess per fabricar 500 Ilaunes d'oli, sabent que
el material té un

Rl
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7. Una finestra normanda té, segons el diagrama, forma de rectangle rematat per un
semicercle.

a. Sabent que, per raons arquitectoniques, el marc de certa finestra normanda ha de fer
10 m de perimetre, troba I'expressié A(x) que proporciona |'area de la finestra en
funcié de I'amplada x.

b. La finestra que permet més entrada de Ilum a les estances és la de
valor de x per tal que I'area de la finestra sigui maxima.

SHAIA SNIOIAOQ

c. Troba el valor de maxi espec les dimensions de la finestra.

3 APLICACIONS DE LA DERIVADA 21
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8. Considera la funcié polindmica f(x) = ax® + bx® + cx + d.
a. Determina els valors de a, b, c i d tals que f:
e Talla I'eix OX en els punts d'abscissax =0 i x = 1.
e Té un extrem relatiu en el punt d'abscissa x = 0.

e Té un punt d'inflexié en el punt (%, %)

S

©VICENS VIVES

b. Per als valors trobats, esbossa la grz de

R\
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x> +1
_X2-

9. Dibuixa la grafica de la funcio f(x) =

En I'estudi complet de la grafica d'una funcio, se solen analitzar les caracteristiques
segilients: domini, recorregut, punts de tall amb els eixos, regions d'existéncia,
simetries, periodicitat, continuitat i derivabilitat, asimptotes i branques infinites,
extrems i monotonia, i punts d'inflexié i curvatura.

No obstant, sovint només considerant-ne algunes és suficient per tracar la grafica amb

prou detall.

SHAIA SNIOIAOQ

R\
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4_INTEGRALS INDEFINIDES

1. De totes les primitives de la funcié f(x) = sec® x - tg x, determina quina té la No oblidis fer servir la
) 37 terminologia amb p
grafica que passa pel punt P(T' 1). és el mateix una

f que el conjunt

w0
23]
s
s
w0
Z
j<a)
o)
5
©
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3. Determina I'equacié de la recta tangent en el punt d'abscissa x = 4 a la corba d'una
funcié f sabent que es compleix el seglient:

e La segona derivada de f és 3.

e La grafica de f passa pel punt (2, 7).

e El pendent de la grafica de f en el punt de tangéncia amb la recta és 12.

tangent a la grafica de f
x—12.

4. Troba I'expressio6 de la funcio f sabent que I'e

SHAIA SNIOIAOQ
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5. Troba f sabent que f'(x) = 4x>f(x) i que f(0) = 1.

S

6. Troba f sabent que f'(x) = x’€* i que la seva grafi punt P(0, 2).

©VICENS VIVES
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7. Troba f sabent que f"(x) = xIn x, /(1) =11 f(e) = %.

S

8. Un laboratori de recerca biomedica ha deter itat de creixement d'un
determinat cultiu de microorganismes s‘djusta i6 ) = ae", on p(t) és la
) en funcié del temps (en
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9. Donades les funcions f(x) = 2x + 6 i g(x) = x* — 3x, calculaf f(())(()) d.

S

nt i decreixement de f.

10. Sabent que F(x) = e** és una primitiva de f;

a. Troba els extrems relatius i estudia els int

©VICENS VIVES

ths d'in 6 i estudia els intervals de concavitat i convexitat de f.
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1. En la gestié econdomica de les empreses es té en compte la funcié de cost total d'un
producte, C;(x), que expressa la relacié entre el cost total de produccié, C; (en unitats
monetaries), i la quantitat produida, x (en unitats de producte).

D'altra banda, es considera també la funcié de cost marginal, C,,(x), que es relaciona
amb la funcié de cost total de la manera seglient:

Cu(x) = C'(x)

Un enginyer d'organitzacié industrial ha determinat que, en una explotacié d'arids
per a la construcci6, I'obtencié de sorra per a morter s'ajusta a la funcié de cost marginal
Cy(x) =0,02x+ 0,025, on C,, es mesura en milers d'euros (€) i x es mesura en

tones (1).
a. Troba la funcié de cost total de la produccié de sorra sabent que el cost fix de
|'explotacié és de 50000 €.

b. Calcula el cost total de produir 1500 t de

"%

c. ae mitja p na de produir 1500 t de sorra.
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