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Com es construelx el

coneixement cientific?

La ciéncia i la tecnologia formen part de les nostres vides.
Engegarem veient on les trobem.
Explorarem les consequéncies dels seus avencos.
Explicarem com treballa la ciencia.
Elaborarem un informe cientific.
Exercitarem el nostre aprenentatge.

c Per comencgar:
La quimica

En aquest tema aprendras:

Que les recerques_cientifiques utilit-
zen el metode cientific.

Que les explicacions cientifiques es
fonamenten.en evidencies observa-
bles i, per aix0, poden ser revisades
si hi ha nous descobriments.

Que significa magnitud i mesura i les
seves caracteristiques.

Que és el Sl.

Quins materials es troben habitual-
ment en un laboratori.

Com es pot treballar de manera se- Que fan amb la balanca?

gura en un laboratori. Queé es pot fer amb les dades

Qué és I'Agenda 2030 i els Objec- obtingudes?
tius de Desenvolupament Sostenible
(ODS).

Els coneixements cientifics
sén simples opinions?

© EDITORIAL VICENS VIVES
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Qué deu estar prenent la nena?
Per.que es prenen, els xarops?

El desenveolupament
cientificotecnologic té efectes negatius
0 positius en les nostres vides?

Com van vestides aquestes persones?

Per qué es vesteixen aixi?

- b
. . ")
-~ /1_,
N W

_— 7
m‘

Per qué cal prendre precaucions guan
es treballa al laboratori?

IASNIJIATVIHOLIdS ©
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Creus que és util el treball dels cientifics?

La recerca cientifica genera coneixements que, tard o d'hora,
s'apliquen en el desenvolupament d'innovacions que incideixen
en les nostres vides. La majoria de les vegades aporten beneficis,
perd malauradament no sempre é€s aixi.

EXPLORE

La dinamita i els premis Nobel

L'any 1866, el quimic i enginyer suec Alfred Nobel (1833-1896)
va descobrir que la nitroglicerina, un liquid molt inestable i explo-
siu sintetitzat el 1847, era més facil d'utilitzar barrejada amb pols
de roca porosa. El nou material, anomenat dinamita, era molt
més segur de manipular i se'n va estendre I'Us.

La dinamita tenia un potencial explosiu molt més elevat que la
poélvora i aviat se'n van fabricar grans quantitats per a Us civil, pero
també militar. Gracies a aix0, Nobel es va fer immensament ric.

Nobel sempre va tenir una mica de mala consciéncia amb el ca-
racter ambivalent de la dinamita (algun diari el va anomenar
"mercader de la mort") i, perque el seu nom fos recordat de ma-
nera positiva, al seu testament va disposar destinar un gran fons
economic per atorgar un guardo internacional anual a persones o
institucions que haguessin dut a terme contribucions notables en
benefici de la humanitat.

© EDITORIAL VICENS VIVES

Investigo

1. A les fotografies es mostra I'is de la dinamita en la construccié
d'una carretera. Explica quins beneficis economics i humans
aporta |'s de la dinamita en aquest cas.

2. Mira el video www.tiching.com/785517 i després explica des de
guan s'atorguen els premis Nobel, quins camps de les ciéncies o
les humanitats s6n premiats i on es lliuren.
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L'R+D en ciencia i tecnologia és beneficiosa o perjudicial?

El cas d'Alfred Nobel i la dinamita és un exemple clar de com
les contribucions de la ciencia i la tecnologia pr odueixen benefi-
cis, pero també problemes.

Una consequiencia d'aquesta ambivaléncia és que moltes perso-
nes rebutgen la recerca i desenvolupament (R+D) en ciéncia i tec-
nologia perqué perceben més nitidament els problemes que no
pas els beneficis. Vivim en un mén on la ciéncia i la tecnologia inci-
deixen de manera aclaparadora en la nostra vida i és important
gue tinguem una opinié fonamentada sobre aquesta questio.

Posem en comu

.@y

3. Formeu grups de tres o quatre persones.

— ldentifiqueu dos exemples de desenvolupament
(R+D) que incideixin directament en la qualitat de
vida de les persones: medicina, alimentacio,
transport, telecomunicacions, subministrament de
llum, gas i aigua, clavegueram, etc.

— De cada exemple, anoteu els beneficis i els
problemes que genera des de tres punts de vista:
societat, economia i medi ambient.

— Sospeseu els beneficis i els problemes, i argumente
fins a quin punt seria millor erradicar totalment cada
desenvolupament cientificotecnologic esme 0 bé
plantegeu mesures per mitigar els probl

— Reflexioneu sobre qui (ciéncia, enginyeria, em

4. L'activitat de debat t'ha servit per formar-te una
opinié més fonamentada sobre la qliestio
plantejada? Per ajudar-te en aquesta reflexio,
completa la taula segient:

Si [ NO
Identifico algunes contribucions cienti-
ficotecnologiques en el meu entorn.

Reconec la influéncia de I'R+D cienti-
ficotecnoldgica en el meu benestar.

Analitzo ampliament els beneficis i els

problemes generats per I'R+D cienti-
ficotecnologica.

Descric algunes accions que com a ciu-
tada i consumidor puc portar a terme
per mitigar els problemes.

SANIASNIDIATVIHOLIAT @

5. Estas d'acord amb l'apunt final que heu redactat?
Explica les teves discrepancies, si en tens.
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1.La recerca cientifica
El metode cientific

El métode cientific soén una série de procediments que fan
servir els cientifics per portar a terme les seves recerques.

EXPLIQUE

Cada disciplina de recerca (quimica, fisica, biologia, etc.) siste-
matitza aquest métode general segons les seves particularitats.

1. Plantejament del problema

El primer pas és plantejar el problema que es pretén estudiar i
gue ha de ser rellevant. Aquest problema acostuma a sorgir d'al-
guna observacioé o deriva dels resultats de recerques anteriors.

« Es pot fer servir algun nou farmac que disminueixi de manera
eficac la febre (antipiretic)?

2. Cerca d'informacio

El pas seglient és buscar informacio relacionada amb el proble-
ma objecte de recerca. Els cientifics es documenten consultant Ili-
bres, revistes i pagines web especialitzades, preguntant a altres
cientifics que treballen en el mateix camp, etc.

« Es recull informacié sobre els antipiretics que fa servir la comu-
nitat meédica avui dia.

3. Formulacié d'hipotesis

A partir dels coneixements adquirits, els cientifics i cientifiques
plantegen hipotesis, és a dir, possibles respostes al problema.

« Es proposa una nova substancia com/a possible-antipirétic.

4. Experimentacion

L'experimentacié consisteix en un assaig portat a terme en
condicions controlades. En I'experiment, totes les variables pre-
nen valors constants excepte una, la variable que interessa, que
és I'anomenada variable independent .

« L'administracié de la substancia €s la variable independent i la
temperatura del pacient €s la variable dependent.

5. Recopila€io i analisi dexdadés

Les dades obtingudes durant la fase d'experimentacio s'orga-
nitzen en taules i grafiques per facilitar-ne la lectura i I'analisi.

« S'analitzen els-resultats per trobar una relacié directa entre
I'administracid de la substancia i la disminucié de la tempera-
tura del pacient.

6. Qbtencié de resultats i conclusions

En tot treball cientific s'arriba a uns resultats dels quals s'espe-
ra extreure alguna conclusié sobre la hipotesi plantejada. A ve-
gades, aquestes conclusions adquireixen la categoria de llei, que
contribueix a la consolidacié d'una teoria cientifica.

« Els resultats permeten afirmar o negar l'eficacia com a anti-
piretic del farmac assajat.

VICI:GViléR;’wse! EB%MSIELEIQ%E(MOSTRA - PROHIBIDA LA SEVA COMERCIALITZACIO
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Llei cientifica

Una llei cientifica és la descripci6é d'un fenomen que mostra com estan
relacionades dues variables o0 més vinculades a aquest fenomen.

Una llei queda formulada per un enunciat que descriu el fenomen, pero

sempre que sigui possible és preferible plasmar-la en una expressié ma-
tematica que mostri clarament la relacié entre les variables.

Perque un enunciat adquireixi la categoria de llei ha d'estar formulat de i 5 >
manera que es compleixi sense excepcio i ha de ser una aportacio relle- i
vant per comprendre el fenomen. s Anr 4

La validesa d'una llei sempre sera provisional. Si una altra recerca demos-  johannes Kepler (1571-1630) va formular,

tra que la llei no es compleix en algun cas, la llei s'haura de modificar o a partir de mesures astrondmigues molt
descartar. D'aquesta manera, pas a pas, s'’ha anat construint el coneixe- exactes obtingudes per Tycho Brahe (1546-
ment cientific. 1601), tres lleis que descriuen el moviment

dels planetes al voltant del Sol.

Teoria cientifica

Un pas més enlla en el treball cientific consisteix a organitzar les
lleis relacionades entre si en una agrupacié coherent d'idees i
principis, que s'anomena teoria cientifica .

Les teories no només descriuen fenomens ja observats, siné
que també prediuen futurs descobriments, amb la qual cosa
obren nous camins de recerca.

Una teoria cientifica és el resultat del treball de molts cientifics,
malgrat que generalment rep el nom de la persona que ha con-
tribuit més a elaborar-la o desenvolupar-la.

Isaac Newton (1643-

1727) va prendre com
a base les lleis de
Kepler per elaborar la
seva teoria de la
gravitacioé universal.

Model cientific

Per facilitar la comprensié de fenomens complexos
en els quals hi ha moltes variables interrelacionades
s'utilitzen representacions conceptuals o visuals sim-
plificades, els anomenats models cientifics .

Com més ben definides estiguin les variables involu-
crades en el model cientific, més senzill.sera elaborar
simulacions informatiques que permetin anticipar si-
tuacions.

El Big Bang és el model
cosmologic acceptat
actualment. Aquest model
imagina un univers que a
I'origen estava en un estat de
densitat i temperatura molt
altes i es va comencar a
expandir.

Comprenc Quines variables hi intervenen?

6. Explica els conceptes seguents: métode cientific,

e cientifica i teoria cientifica. 9. Les plantes necessiten aigua i llum per dur a terme la

fotosintesi i, d'aquesta manera, créixer sanes. Un grup
Raono d'alumnes van estudiar com els afecta la quantitat
d'aigua en el creixement i, per fer-ho, van agafar un
grup de plantes de la mateixa espécie, les van posar en
testos amb la mateixa quantitat de terra, van deixar els
testos en un balco ben il-luminat i van regar les plantes
periodicament amb volums diferents d'aigua. Explica
quines variables van controlar, quina és la variable
independent i quina és la variable dependent en
aquest experiment.

7. Els experiments s6n observacions controlades que
donen molta informacié. Tanmateix, no sempre és
possible fer-los. Explica algun cas en que no es
puguin fer experiments.

8. En I'experimentacio d'un medicament, l'investigador
va comprovar que no era eficag i va decidir no
publicar els resultats per evitar reconeixer el fracas.
Es correcte el que va fer? Per qué?

S3IAIASNIDIATVIHOLIAT ©
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2. Magnituds i unitats

Magnitud i unitat

Una magnitud és qualsevol qualitat de la matéria o d'un fe-
nomen que es pugui quantificar objectivament, és a dir, que
es pugui mesurar.

Per mesurar una magnitud, és necessari establir com a referen-
cia de comparacié una part d'aquesta magnitud, que es pren ar-
bitrariament com a unitat .

La mesura d'una magnitud és el nombre de vegades que la
quantitat de magnitud considerada conté la unitat.

Sistema internacional d'unitats

Per conveni s'estableix quina porcié de la magnitud es pren
com a unitat. No obstant, és indispensable que la definicié de la
unitat sigui clara i que no presenti variacions.

La ciéncia utilitza I'anomenat sistema internacional d'unitats
abreujat com a Sl, que consta de set unitats basiques.

longitud metre m \
massa kilogram kg

temps segon s

intensitat de corrent ampere | A
temperatura kelvin | K

. 4 4

guantitat de substancia . mol mol
intensitat lluminosa candela cd

Les altres unitats es defineixen a partir de les basiques, i per ai-
X0 s'anomenen unitats derivades «

Per exemple, la unitat de superficie, el metre quadrat (m ?), i la
unitat de/volum, el metre cabic (m °), deriven de la unitat de lon-
gitud, el metre (m).

Simhols dedesyunitats

Les unitats s'escriuen abreujadament per mitja de simbols es-
crits amb lletra mindscula, llevat d'aquelles que deriven del nom
d'algun cientific o cientifica prestigios, que aleshores s'escriuen
en majuscula.

Per exemple, el simbol de la intensitat de corrent, 'ampere (A),
s'escriu en majuscula perqué honora el fisic i matematic francés
André M. Ampere (1775-1836). El simbol de la temperatura, el
kelvin (K), també s'escriu en majuscula perqué honora els fisic,
matematic i enginyer i W. Thomson, Lord Kelvin (1824-1907).

La massa d'arros que conté aquesta paella és una
magnitud. També ho'és la temperatura a la qual
esta, pero no el gust, perqué no es pot mesurar.

centimetres

g

BmE ¥ 3 B 3 E J B % EE RSN

B o= W ]

T SSUPIS SO, S S SO T T T

polzades

El full de paper fa 12,7 centimetres o 5 polzades,
segons la unitat de longitud que escollim.

El métode cientific
G tiching.com/ 785518
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Expressio de la mesura MULTIPLES | SUBMULTIPLES

L'expressio d'una mesura és un valor numeric seguit d'una Factor multiplicador

unitat de mesura. 1
tera- T 10™° =1000000000000

I — i iga- G 10° = 1000000000
magnitud —— |0ng|tUd - 12’6 m \Zgllgcﬂnitat o
AN . 6 —
valor numéric mega- M 10" =1000000
_ _ ) _ - kilo- k 10° = 1000
Si la quantitat mesurada €s molt gran o molt petita, I'expressio "
se simplifica fent servir multiples o submdiltiples de les unitats. hecto- h 10" 2589
Per exemple: deca- da 10" =10
12000 m =12 km 0,06 m=6cm deci- d 10 =01
Factors de conversi6 de les unitats cent- = 4¢  107°=0,01
Per expressar una quantitat mitjancant multiples o submuilti- mii- 4 m | 107 =0,001
ples, o en una altra unitat que no sigui del Sl, es recorre a un pro- micro- 10%=0,000001
cediment matematic conegut com a factor de conversio . \ | W .
nanos n | 10~ =0,000000001

El procediment consisteix a multiplicar la quantitat que cal con- _ PP
. . p . . pico- T p 107“=0,000000000001
vertir, x, per un factor a/b, on ai b sén quantitats equivalents, G \

perd expressades en unitats diferents.

Vegem com a exemple la conversié d'un temps de 3 dies a mi-

nuts fent servir factors de conversié. Com que: Les unitats basiques del
24 h sistema internacional d'unitats
24 h=1dia « el factor 1 dia converteix dies en hores. G tiching.com/ 731740
) 60 min ) .
1 h=60 min « el factor 1h converteix hores en minuts.
Ara apliquem els factors de conversi6 i obtenim: Comprenc
24K 60min 322460 10. Indica quines d'aquestes unitats
temps = 3 dies™ — - = min = 4320 min s6n magnituds: longitud, bellesa,
1 die” 1L 1.1 . .
temps, volum, alegria, velocitat,
P \ forca, simpatia, temperatura,
CiSIC &L tristesa i superficie.
Expressa en micfometres (um) la longitud d'una cél-lula de 11. Explica que és el sistema
0,0000045 m. internacional d'unitats.
El prefix micro () simbalitza I'equivalencia 1 = 0,000001. Llavors Aplico
el factor de conversié que converteix metres en micrometres és: 12. Fes aquestes conversions d'unitats
1 m=0,000001m « _1lm utilitzant factors de conversio:
’ 0,000001 m '
1 a.345g=...kg
Aixi: 1ongitud = 0,0000045 nv: ———10 =4, b. 2954 = ... dia
0,000001 5 5
C.22m°=..cm
Expressa en metres quadrats (m ) l'area d'una taula de cuina d.6,5g=..mg
. ,
gue mesura 12000 cm “. e 15dm3= . m?
Com que és una unitat de superficie, el factor de conversiéo que f. 0,005 hm=...cm
converteix centimetres quadrats en metres quadrats és: g. 0,1 setmanes = ... min
2
1 m? = (100 cmy? = 10000 cm? « ——M h. 0,075 kg = ... dg
10000 cm i. 8000 mm=...dm
. 1m? ; 2 _ 2
Aixi: area=12000em? - —————=1,2m? j- 0,006 km” = ... dm
10000 car

VICENS VIVES - EXEMPLAR DE MOSTRA - PROHIBIDA [ RGEVR CHRIEEARePS Rt entifics f 9

S3IAIASNIDIATVIHOLIAT ©



3. Caracteristiques del mesurament cientific

Mesurament directe

Una mesura es pot obtenir directament amb l'instrument ade-
quat: la longitud, amb un regle; la massa, amb una balanca; el
temps, amb un cronometre, etc. En aquests casos, el valor de la
mesura esta limitat per la sensibilitat de l'instrument emprat,
gue es pot definir com el valor més petit de la magnitud que
l'instrument és capac de discriminar.

EXPLIQUE

El valor de la mesura conté un nombre limitat de xifres, anome-
nades xifres significatives , completat amb la unitat correspo-
nent. Per exemple, la massa del retolador de la imatge és d'11 g,
i el nombre de xifres significatives és dos.

Veiem que, en expressar la massa del retolador en kilograms,
és de 0,011 kg i el nombre de xifres augmenta en dos, pels dos
zeros afegits a lI'esquerra. Perd el nombre de xifres significatives
continua sent el mateix: dues. En els nombres que comencen
amb zeros a I'esquerra, aquests zeros no es comptabilitzen com
a xifres significatives.

La sensibilitat d'aquesta balanca és d'1 g.

Mesurament indirecte

A vegades, cal mesurar de manera indirecta. Per exemple, la
massa d'una Xxinxeta no es podria mesurar directament amb ‘una
balanca de sensibilitat d'1 g, pero si que podriem mesurar mal-
tes xinxetes i després determinar-ne la massa d'una mitjancant
una simple divisio.

Si la massa de 60 xinxetes és 37 g, la d'una xinxeta sera:

3749

massa d'una xinxeta = ———
60 xinxetes

= 0,61666 g/xinxeta
Es possible que amb una balanca tan senzilla'mesurem una
massa amb una exactitud tan-elevada? Per descomptat que no.

La massa de les 60 xinxetes nomes té dues xifres significatives
i, per tant, la massa d'una xinxeta determinada mitjancant el cal-
cul no pot tenir més de duesxifres significatives:

37—9 = 0,62 g/xinxeta L'instant d'arribada en una cursa atletica es
60 xinxetes determina mitjancant una sequéncia fotografica i
un cronometre de gran sensibilitat.

massa d'una xinxeta =

Com es pot veure, els zeros a I'esquerra no es comptabilitzen
com a xifres significatives i, a més, el resultat s'ha arrodonit .

Ihcertesa de'la'mesura

Qualsevol mesura sempre és aproximada, degut a la sensibilitat

limitada de l'instrument utilitzat i al procediment seguit per fer el Comprenc

mesurament. Per exemple, si en una cursa atlética de 100 metres 13. Qué és un mesurament indirecte?
el jutge mesurés el temps amb un rellotge corrent que només Que diferencia un mesurament
apreciés segons i jutgés el moment de creuar la linia d'arribada a directe d'un d'indirecte?

simple vista, la incertesa de la mesura seria enorme. 14. Quina sensibilitat té aquest regle?

‘]‘1“'(“'!“‘ i “‘J“"‘;‘*‘i"“;‘;"i'f B A e b
123 &5 6 7 69 0 n GRS

Per reduir la incertesa de la mesura, en les recerques experimen-
tals se solen fer molts mesuraments i es calcula la mitjana aritmeti-
ca, que es pren com a valor acceptat.
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Arrodoniment numeric

Les regles per arrodonir un valor a un nombre deter-
minat de xifres significatives soén:

« Els zeros situats a l'esquerra d'un hombre no sén xi-
fres significatives, pero els situats a la dreta si que
ho sén.

Aixi, el valor 0,0235 té tres xifres significatives, pero
el valor 1200 té quatre xifres significatives.

+ Si la primera xifra de la qual es prescindeix és 0, 1,
2, 3 0 4, I'tiltima xifra significativa es deixa igual (ar-
rodoniment per defecte).

Calcula l'area d'un cercle de 12,8 cm de radi i arrodoneix-ne el

resultat a tres xifres significatives.

La mesura de la superficie d'un cercle ve donada per:
S= r?

Substituint el valor del radi i operant s'obté:

S= r?=3,1416 - (12,8 cm)’ = 514,7197 cm?

Com que la mesura del radi té tres xifres significatives, el resultat

obtingut s'ha d'arrodonir fins a la tercera xifra:

S=514,7197 cm? « S=515¢m?

Per mesurar el temps que triga un objecte a caure des d'una
certa altura es formen set grups d'alumnes i-es fan set mesura-

ments simultanis.

-;\ s (5)

114
1,27
1,03
1,16
13,22
1,05
1,13

~N o o B W DN

Quin valor de temps s'ha de considerar com a resultat del me-

surament?

Tots els valors obtinguts sén del mateix ordre, excepte el valor del

grup cinc, que és massa diferent.

Un valor tan dispar segurament és degut a un error del procedi-
ment o del cronometre i es desestima en el calcul de la mitjana.

_114s+127s+103s+116s+105s+1,13s
6

L'objecte va trigar 1,13 s a caure.

t

=1,13s

 Si la primera xifra de la qual es prescindeix és 5, 6,
7, 8 0 9, I'lltima xifra significativa s'augmenta en
una unitat.

Per exemple, els valors segtients s'han arrodonit amb
tres xifres significatives:

15,206 « 15,2
12,683 « 12,7

L'arrodoniment numeric
(4 tiching.com/ 731744

Aplico
15. Quantes xifres significatives tenen
els valors seguents?
18,4, 2,00; 0,042; 1,97; 0,23001;
138,2
16. Arrodoneix aquests valors
numerics a tres xifres significatives:
12,87; 0,1231; 1,401; 22,770;
0,08523; 15,078
17. Per mesurar la massa d'un cargol
se'n van pesar 150 unitats en una
balanca que només apreciava
grams, i la massa total que va
donar va ser de 958 g.
Quina massa té un cargol?
18. Els fulls de paper DIN A4 tenen les
dimensions:
210 mm x 297 mm

Calcula I'area d'un full DIN A4
expressada en centimetres
quadrats i tres xifres significatives.

19. Es van prendre cinc mesures
diferents d'una certa magnitud:
34,62; 36,75; 35,92; 34,98 i 36,02
Quin valor s'ha de prendre com a
resultat del mesurament?

La incertesa és relativa?

20. Mesurar el temps d'una cursa de 100 m

amb un rellotge que només aprecia

canvi, no ho seria tant si es tractés
d'una marat6. Per que?

segons i jutjar el moment d'arribar a la
meta a simple vista és inacceptable i, en
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4. L'Agenda 2030 per al desenvolupament sostenible '

El text seglient és part del preambul de la resolucié aprovada per I'Assem-
blea General de I'ONU el 25 de setembre de 2015 en la qual s'anunciava ‘ ’

O I'Agenda 2030 per al desenvolupament sostenible, un pla d'accié que té ‘ ’
com a fita aconseguir per a I'any 2030 erradicar la pobresa, protegir el pla- ‘ ‘
neta i millorar la prosperitat de les persones arreu del mon. - -

L'Agenda 2030 es concreta en 17 Objectius de Desenvolupament Sosteni- " p
ble que comprenen moltes problematiques que afecten tota la humanitat. ‘.\

La present Agenda és un pla d’acci6 en favor de les per-
sones, el planeta i la prosperitat. També té per objecte

enfortir la pau universal dins d'una més amplia llibertat.

Reconeixem que l'erradicacié de la pobresa en totes les
seves formes i dimensions, inclosa la pobresa extrema, és
el repte més gran a qué s’enfronta el mén i que constitu-

eix un requisit indispensable per al desenvolupament sos-
tenible.

Aquest pla sera implementat per tots els paisos i tots els
actors mitjancant una alianca de col-laboracié. Hem pres la
determinacio d'alliberar la humanitat de la tirania de la po-

bresa i les privacions, i de guarir i protegir el nostre plane-

ta. Estem decidits a prendre les mesures audaces i trans-
formatives que es necessiten urgentment per a reconduir
el mon pel cami de la sostenibilitat i la resiliencia. En em-
prendre conjuntament aquest viatge, ens comprometem a . .
no deixar ningu enrere. Sala principal de 'ONU.

Els 17 Objectius de Desenvolupament Sostenible (ODS) i les 169 tes que
anunciem avui mostren la magnitud d’aquesta ambiciosa nova Agenda uni-
versal. Amb els ODS i les tes es pretén reprendre els Objectius de Desen-
volupament del Mil-lenni (ODM) i completar el que.-no han aconseguit. Es

pretén fer realitat els drets humans de totes les persones i assolir la igualtat
de genere i 'apoderament de totes les dones i nenes: Els Objectius i les tes

son de caracter integrat i indivisible, i conjuguen.les tres dimensions del

desenvolupament sostenible: economica, social i ambiental.

Preambul de la resolucio aprovada per I'Assemblea General de 'ONU

el 25 de setembre de 2015. Els ODS

(4 tiching.com/ 785519 i 785520

R "
+2 Problematiques que
o assolen la humanitat.

=
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' Sostenibilitat

Fl FAM SALUT EDUCACIO IGUALTAT

DE LA POBRESA IERO | BENESTAR DE QUALITAT DE GENERE
%‘;’%BJED(ETIUS .
DESENVOLUPAMENT . ‘(‘ )
SOSTENIBLE

_a~

AIGUA NETA TREBALL DECENT INDl'lSTRIQ, 1 REDUCCIO DE LES 11 CIUTATS |
| SANEJAMENT | CREIXEMENT INNOVACIO | DESIGUALTATS COMUNITATS
ECONOMIC INFRAESTRUCTURA A SOSTENIBLES

&J i |

1 PRODUCCIO 1 AccIo 1 VIDA 1 VIDA 16 PAU, JUSTICIA 1 ALIANCES PER
1CONSUM PEL CLIMA SUBMARINA D'ECOSISTEMES 1 INSTITUCIONS ASSOLIR
RESPONSABLES TERRESTRES SOLIDES ELS OBJECTIUS

!a‘

Els 17 ODS.
Raono ' .
_ o ) 73¢ Podem aplicar els ODS?

21. Explica el significat dels conceptes seguents que d
apareixen al text: erradicacié de la pobresd, 25. A la pagina de I'ONU:
desenvolupament sostenible, implementacié del www.tiching.com/785749
pla, cami de la resiliéncia i empoderament de les et proposen una série d'accions que poden contribuir
dones i nenes. a assolir els ODS. Aquestes accions estan classificades

22. En el text s'esmenta.gue els Objectius de en quatre nivells. Organitza't en un grup de treball
Desenvolupament‘Sostenible (ODS) de I'Agenda per examinar les accions de cada nivell i fer les
2030 reprenen.€ls Objectius de Desenvolupament activitats seguents:
del Mil-lenni (ODM). Busca informacié sobre el a. Relacioneu cada acci6 amb I'ODS que hi esta
contingut.dels ODM i quan es van proposar vinculat més estretament.
aquests objectius. b. Marqueu per a cada nivell les accions que ja porteu

23. En gran manera, la resolucio6 dels problemes a terme. Considereu que anar a I'escola és la vostra
actuals de la humanitat requereix la intervencio feina.
proactiva.de la comunitat cientifica i tecnologica c. Indiqueu per a cada nivell les tres accions que
mundial. Revisa els 17 ODS i per a cada un posa creieu que serien més efectives i justifiqueu la
un exemple d'accio cientifica o tecnoldgica que vostra resposta.
pugui contribuir a assolir-los. d. D'aquestes tres accions, i si no les esteu fent, quina

.24 Al preambul de I'Agenda 2030 se subratlla que portareu a terme a partir d'ara? ®

"Els ObjeCtiUS i les fites son de caracter integrat i e. Organitzeu un debat amb la resta de grups i' a g
indivisible, i conjuguen les tres dimensions del partir de les respostes donades a l'activitat d, g
desenvolupament sostenible: economica, social i establiu el top 10 de les accions més efectives per ’E’
ambienta". Explica com interpretes aquesta frase assolir I'Agenda 2030. Creieu que és facil que §
i posa algun exemple per il-lustrar les tres tothom les porti a terme? g
dimensions del desenvolupament sostenible. m
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5. Tecniques i estris basics de laboratori

El treball experimental implica portar a terme una gran varietat d'operaci-
ons, algunes molt especifiques, pero les tecniques de treball més basiques
O son el mesurament de masses i el mesurament de volums.

La balanca digital és un instrument indispensable en qualsevol laboratori.
Segons el tipus de treball es fan servir balances d'una sensibilitat o una altra.
Els passos per mesurar la massa d'una substancia son:

1. Posar la balanca en una taula equilibrada i horitzontal. : Hr

2. Desancorar el platet. Prémer l'interruptor de posada en funcionament i es-
perar una estona, fins que la pantalla deixi de parpellejar i marqui zero. m
3. Per pesar s'utilitzen recipients especifics, com els pesafiltres, perd el més e ——
normal és fer servir vidres de rellotge per a solids i vasos de precipitats . 0 Balanca digital.
matrassos per a liquids. Per descomptar el pes del recipient, es pot pesar
primer, i després restar-ne el pes a la pesada total (recipient amb la subs-
tancia) o fer servir la funcié TARA. En aquest cas, es posa el recipient buit'i
es prem TARA. La pantalla torna a zero i a partir d'aleshores, en qualsevol
pesada en la qual es faci servir aquest recipient la balanca en descomptara
automaticament el pes. Si es canvia de recipient, cal tornar a repetir I'ope-

racio de TARA.

4. Un cop acabada la pesada s'ha de deixar el platetnet i ancorat i l'interrup-
tor en posicio d'apagat. Procés de tara en una balanga.

WS OPUMVE

El material volumetric és el conjunt de recipients de mida variable, graduats
o aforats, que serveixen per mesurar volums. Els mes habituals son:

1. Proveta . Recipient graduat que serveix-per mesurar volums o 9 9 9
aproximats. .

2. Matras aforat. Recipient.amb només una marca d'aforament,
anomenada linia d'enrasament, que indica el volum contingut.

3. Bureta. Tub graduat, proveit d'una clau que permet mesurar " )
el volum abocat. ‘

—
N
o
4

——

4. Pipeta. Tub graduat 0 amb marques d'aforament que serveix =
per.abocar un certvolum. S'utilitza amb aspirador de succio.

Quan es mesura un volum, es pot triar entre material aforat o materi-
al amb escala graduada. En el cas del material aforat, el volum mesurat
és Unic: el que indica I'aforament. En el cas de materials amb escala
graduada, el volum és variable i és necessari determinar abans el vo-
lum representat per cada divisié de l'escala.

Un liquid en un tub adopta una superficie corba anomenada menisc.
La lectura del'n.l\,/ell es fa per la part |r.1fer|or del menisc. El recipient ha Proveta de 50 mL amb
d'estar en posicio horitzontal, i els ulls, just a la mateixa altura que el me- : sensibilitat d'1 mL.
. . \ . e —— Conté 45 mL
nisc, per evitar, d'aquesta manera, cometre un error de paral-laxi . onte 45 mL.

© EDITORIAL VICENS VIVES

VIC]E4 QQ}IUE@’-EII:‘)UEWXEE[SE%E;&TRA - PROHIBIDA LA SEVA COMERCIALITZACIO



Bona part del treball que es duu a terme en un laboratori
consisteix a contenir o escalfar liquids. Els materials més co-
muns gue es fan servir per a aquestes accions son:

Vas de precipitats. Es un material molt polivalent.
S'empra per contenir liquids o escalfar-los, portar

a terme reaccions, etc.

La majoria dels vasos de precipitats estan
| graduats, per la qual cosa es poden utilitzar per
mesurar volums aproximats.

\ Matras erlenmeyer.
Es un matras de

\ forma conica que se
sol utilitzar per

escalfar liquids o fer

reaccions.

Matras . Es un
recipient de
forma esferica
que s'acostuma
a emprar per
escalfar liquids.

Al laboratori hi ha nombrosos instruments d'utilitat diversa: per
transvasar i abocar liquids, per agafar/porcions, per triturar solids, etc.
Una mostra d'aquest material és la segtient:

Comptagotes. Es fa servir
per abocar liquids gota a
gota.

Espatula. Serveix per
agafar petites quantitats
de solids.

Embut.-Serveix per

transvasar liquids f Flasco rentador.
d'un'recipient a un S'acostuma a emprar
altre. I per contenir aigua
destil-lada.
. L)
3 Pesafiltres. Serveix per

Morter. S'utilitza |
per triturar
solids. |

pesar solids i liquids.

Vidre de rellotge. Es un platet de
vidre que serveix per dipositar petites
quantitats de solids.

W oV

Tub d'assaig.
S'utilitza per fer
senzills assaigs
qualitatius.
S'acostuma a
col-locar en una
gradeta .

Cristal-litzador . Es un
recipient baix i ampli que
es fa servir per deixar
evaporar liquids a
temperatura ambient.

Capsula de
V4 porcellana.
S'utilitza per
escalfar a
temperatures
elevades.
La pesada
(4 tiching.com/ 785521
Comprenc
26. Qué és el material

27.

volumetric?

Quins recipients
s'acostumen a fer
servir per escalfar
liquids?

Raono

28.

Per mesurar 15 cm® de
liquid, que és millor
utilitzar, una proveta

de 100 cm? o una de
25 cm3? Per quina rad?

VICENS VIVES - EXEMPLAR DE MOSTRA - PROHIBIDA [ RGEVR OB e ARep Reat entific?
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© EDITORIAL VICENS VIVES

6. Seguretat al laboratori

Al laboratori quimic cal complir una série de normes de treball
per aconseguir que les activitats siguin profitoses, pero també
per reduir els riscos derivats de I'is d'una varietat d'instruments,
materials i substancies quimiques que, si es manipulen incorrec-
tament, hi pot haver un cert perill per a la seguretat personal
o col-lectiva.

Les normes de treball comencen abans d'entrar al laboratori,
durant la realitzacié de I'experiéncia i un cop acabada l'activitat,
guan hem de recollir i deixar-ho tot endrecat.

Abans de comencar l'activitat

Abans de comencar una activitat al laboratori, has de llegir
atentament el protocol per tenir clar I'objectiu i el procediment,
cosa que et facilitara la planificacié de la feina.

Un cop hagis entés el protocol, prepara tot el material que ne-
cessitaras i deixa'l net i ordenat sobre la taula de treball. Aixo
evitara desplacaments pel laboratori i pérdues de temps.

Durant la realitzacio de l'activitat

Segueix el protocol de l'activitat i no el variis sense l'autoritza-
cio del professor o professora.

Fixa't en les etiquetes dels reactius que hagis de fer servir i se-
gueix les normes de seguretat i manipulacié recomanades. Pren
una precaucio especial amb les matéries_corrosives, particular-
ment si son liquids que poden esquitxar.

Per evitar intoxicacions accidentals, al laboratori no es pot
menjar ni beure.

Extrema les precaucions en manipular el material de vidre, ja
gue es pot trencar faciiment i.tallar. A més, no es distingeix quan
esta calent i pot pfovocar cremades.

Un cop acabada l'activitat

Neteja i desa el material del laboratori que hagis fet servir, per
tenir-lo preparat per a l'activitat segtent. Neteja també la taula de
treball i elimina les restes de reactius i altres residus seguint les
instruccions del professor o professora. Com a norma general, per
eliminar residus:

* No aboquis pels desguassos residus solids ni substancies peri-
lloses per al medi ambient, com ara compostos de materials
pesants (plom, mercuri...).

* Diposita els residus als contenidors que hi ha al laboratori amb
aquesta finalitat..

Abans de sortir del laboratori, renta't bé les mans amb aigua
i sabo.

Mesurament de la'massa d'un liquid en un
recipient hermetic.

L'Gs de la bata en un laboratori és molt
recomanable per evitar contaminacions
accidentals. Les ulleres de seguretat
protegeixen els ulls; per exemple, de les
esquitxades.

El material de laboratori s'ha de netejar i desar
adequadament després de fer-lo servir.
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Algunes substancies quimiques que s'utilitzen al laboratori
poden ser perilloses si no es manipulen correctament.

Per aguest motiu, totes les substancies quimiques s‘han de
guardar en recipients etiquetats convenientment, de manera
que en mirar l'etiqueta sapiguem quina és la perillositat de la
substancia que conté el recipient, quines precaucions s'han
de prendre en manipular-la i qué cal fer en cas d'accident.

Als envasos d'aguestes substancies hi surten uns pictogra-

mes que adverteixen de la seva perillositat. A la taula seguent
es mostren els pictogrames més habituals i el seu significat.

CODOOOPOP

Toxic. Substancies verinoses per ingestid, inhalacié o
contacte amb la pell, fins i tot en petites dosis. Po-

den provocar greus danys per a la salut o, fins i tot,

la mort.

Nociu. S6n substancies de menor toxicitat 0 que son
irritants en actuar sobre les mucoses (pell, ulls, pul-
mons...).

Corrosiu . Substancies molt reactives que poden des-
truir els teixits vius. S'han de manipular amb ulleres i
guants.

Inflamable . Substancies que cremen facilment al con-
tacte amb una font d'ignicié (flama, guspira, electrici-

tat estatica, etc.), per calor o friccid, al contacte amb

l'aire o l'aigua, o si s'alliberen gasos inflamables.

Comburent . Poden provocar o agreujar un incendi o
una explosié‘en presencia de productes combusti-
bles.

Explosiu. Aguests productes poden explotar al con-
tacte amb una flama, Quspira, electricitat estatica, so-
ta I'efecte de la calor, xocs, friccio, etc.

Gasos a pressid. Son substancies gasoses o liquades
gue es troben en recipients a pressid. Hi ha risc de

fuites'per manipulacié incorr ecta i explosio per escal-

fament.

Mutagenic . S6n substancies que, pel fet de ser can-
cerigenes, mutagenes, al-lergogenes..., poden pro-
vocar danys greus a la salut de les persones i els seus
descendents.

Perillés per al medi aquatic . Aquests productes pro-
voquen efectes nefastos per als organismes del medi
aguatic (peixos, crustacis, algues, etc.). No es poden
abocar al medi ambient sense control.

Abans de fer servir reactius quimics, hem de llegir
atentament les normes de seguretat i manipulacié
que s'indiquen a l'etiqueta.

Seguretat al laboratori
4 tiching.com/ 785522 | 785523

Aplico

29. Elabora un esquema de la planta
del laboratori de I'escola.

Després, assenyala la ubicaci6 dels
elements de seguretat de qué
disposa: extintors, manta ignifuga,
farmaciola...

Prestes atenci6 a I'etiquetatge?

30. Moltes substancies d's domeéstic sén
perilloses i han de ser manipulades amb
molta cura.

Busca envasos de substancies que
tinguis a casa i que mostrin a les
etiquetes pictogrames de seguretat.
Fes una llista indicant el nom de la
substancia, quina n'és la utilitat i el tipus
de pictograma que apareix a l'envas.
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e
Una recerca ben feta

El darrer pas d'una recerca cientifica és elaborar un informe i donar-lo a conéixer.
En aquest informe han de quedar detallats els aspectes més rellevants de la re-

g cerca i els resultats obtinguts.

O

m

< o

o Informe escrit d'una recerca

— Portada . Es posa el titol de la recerca i els noms — Resultats. Es presenta la informacié obtinguda.
dels autors i autores. Les dades numériques s'ordenen en taules i, si

— Introduccié . Es descriu breument la naturalesa i cal, en representacions grafiques. Es fan calculs i
els antecedents del problema, els objectius i la s'analitzen els resultats.
hipotesi de la recerca. — Conclusions. Es confirma o no la_hipotesi. Si no

— Materials i productes . Es detalla el material de s'ha arribat a una resposta clara; s'argumenta que
laboratori i els productes quimics emprats en ha pogut fallar. Es fan propostes de millora i es
I'experimentacio. donen orientacions per a futures recerques.

— Procediment . S'explica com s'ha portat a terme — Bibliografia . Es detallen els recursos de tot tipus
I'experimentacié. Es poden afegir fotografies, consultats en'la recerca: llibres, pagines web, vi-
etc., per aclarir I'explicacio. deos, etc.

31. Estudia la situacio seguent i resol-la aplicant el métode cientific.
Una empresa que fabrica esponges de bany vol llancar un producte gue es esponja A &
caracteritza per una gran capacitat d'absorcio. El responsable del producte saT=E
ha de triar entre dos tipus d'esponja del mateix material, perd de granda- ¥
ria i textura diferents. Una té els forats més grossos que l'altra:
La persona responsable del producte pregunta al departament de recerca
quina de les esponges tindra més capacitat d'absorcié. Els membres de
I'equip de recerca tenen opinions oposades:
a. Observa i descriu detalladament les esponges: forma, grandaria, aspecte...
b. Quina de les dues textures d'esponja creus gue sera més absorbent? Ex-
plica en que et bases per sostenir.la teva hipotesi. = ¥
V.. , , N i
Com que no s'arriba’ a una conclusié definitiva, una investigadora proposa SPER
dur a terme un procediment experimental senzill: g
- - : . : . esponjaB
Submergim les dues esponges en aigua i les amarem bé. A continua- <
cio, les-traiem de l'aigua i recuperem l'aigua absorbida esprement-les
amb/forca. El volum d'aigua el mesurarem amb una proveta.
c. Aquest procediment experimental és adequat per al proposit de la recer-
ca? Un investigador presenta una objeccio:
El disseny proposat esta bé, pero els resultats seran inexactes, per-
qué en extreure l'aigua mitjancant I'espremuda sempre quedara una
mica d'aigua a l'esponja humida.
@
% Una investigadora presenta una objeccié encara més important, ja que ob-
§ serva que una esponja és més grossa que l'altra.
>
< d. De quina manera la grandaria diferent de I'esponja pot afectar els resultats?
@
[e]
é L'equip de recerca decideix seguir un procediment experimental que tingui
© en compte les objeccions esmentades.
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Determinacié de la capacitat d'absorcio d'aigua d'una esponja

@ Agafa un vas de precipitats i una de les esponges (lI'anomenada
com a A) i determina amb una balanca les masses de cadascun per
separat. Anota'n els valors:

Massa de 'esponja seca A, m, = g
Massa del vas de precipitats buit: m, .= g

9 Omple un cristal-litzador amb aigua i submergeix-hi I'esponja del
tot. Perqué l'esponja absorbeixi el maxim d'aigua, s'ha d'extreure
I'aire que conté. La manera de fer-ho és esprémer-la repetidament
fins que no es vegi bombolleig.

9 Treu I'esponja subjectant-la per un extrem i mantén-la vertical sobre
el cristal-litzador perqué l'aigua sobrant s'escorri. Quan practica-
ment no degoti, introdueix-la al vas de precipitats i pesa el conjunt
(mtotal):

mtotal = g

9 A partir de les tres mesures anteriors, calcula la massa d'aigua ab-
sorbida per I'esponja A:

maigua = Mg — (mA + mvas) = g

6 Perque la diferencia de grandaria no afecti el resultat, es defineix la
capacitat d'absorcié de I'esponja ( C) com la massa d'aigua absorbi-
da per gram d'esponja.

Es determina la capacitat d'absorcié ded'€sponja A dividint la mas-
sa d'aigua absorbida entre la massa d‘esponja seca:

C, = Maiaa — o g per grami'd'esponja

A
@ Repeteix el mateix procediment per a I'esponja B:

0 Compara les capacitats d'absorcié de totes dues esponges i indica
quina de les dues esponges sembla que tingui més capacitat d'ab-
sorcio.

@ Recull els resultats de tots els experiments i calcula la mitjana arit-
metica dels valors obtinguts en.cada experiment.

Q Considera correctes els valors calculats i conclou definitivament qui-
na de les dues esponges hauria de ser I'escollida per la seva capaci-
tat d'absorcio més elevada.

e. Feu una valoracio critica de la recerca amb la finalitat de millorar el
procediment experimental i de precisar les instruccions operatives.
Poseu en comu els diversos punts de vista i aportacions i trieu les
dues millores més significatives.

1N ,
'Je Posem en comun

32. Elabora un informe escrit personal. A continuacio, poseu en comu

els vostres informes i prepareu una presentacié informatica
comuna que reculli els aspectes principals de la recerca.

esponja seca |

=

absorcié vas de
d'aigua precipitats buit

cristal-litzador amb aigua

pesada de
I'esponja

dades
i calculs

i
S\nm“ /
(5
|
.r;.
/

Els resultats cientifics es publiquen per
poder ser contrastats de manera
independent.

-
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Comprovo els meus sabers

33. Busca al llarg de la unitat i escriu al quadern les de-
finicions seguents:

m a. Métode cientific

- b. Llei cientifica

) c. Teoria cientifica

% d. Magnitud

ﬁ e. Mesura d'una magnitud
f. Xifres significatives

34. Cita les set unitats basiques del sistema internacio-
nal d'unitats (SI), amb la seva unitat i el seu simbol.
Quin nom reben les altres unitats?

35. Reflexiona i respon:

a. Com ve expressada una mesura?

b. Per qué una mesura sempre és aproximada?

c. Per qué s'utilitzen tants materials diferents en un
laboratori?

d. Quina utilitat tenen les normes de seguretat?

36. Ordena les etapes del métode cientific. Copia al
guadern les etapes i assigna'ls el nimero d'ordre
corresponent (de I'1 al 6).

— Obtencio de resultats i conclusions
— Cerca d'informacio

— Analisi de dades

— Plantejament del problema

— Formulacio d'hipotesis

— Experimentacio i recollida de dades

37. Escriu les unitats i els simbols del sistema internaci-
onal d'unitats que els corresponen a.les magnituds
segulents:

a. longitud c. temps e. volum
b. massa d< superficie f. velocitat

38. Classifica les unitats seglents segons que siguin ba-
siques o derivades:

a.m ¢. km/h e. km?
b. m/s d. kg f. glcm?

39. Simplifica I'expressié de les mesures seglients subs-
tituint'el factor multiplicador pel prefix que els cor-
respongui:

a. 3,1.10°m c.42-107%m e.45-10°m
b.5-10"%m d.3,6-10°m f. 2.10°m

40. Expressa en segons aquests intervals de temps:

" a. 3 dies d. 1 setmana

% b. 42 minuts e. 11 minuts i 24 segons

% c. Mitja hora f. 1 horai 5 minuts

% 41. Expressa en metres les longituds seguents:

2 a. 1,34 km c. 0,0034 mm e. 2697 mm
° b. 245 cm d. 75 hm f. 312 dm

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

Expressa en kilograms les masses seguents:

a.2,93¢g c. 0,065 hg e. 2755dg

b. 643 mg d. 2,5Mg f. 512 cg
Expressa en metres quadrats aquestes superficies:
a. 1,23 hm? c.0,00129 km* e. 269,5 mm?
b. 532 cm? d. 885 dm? f. 32 dam?
Expressa en metres cubics aquests volums:

a. 568 dm?® c.0,00225km*® e. 7,85 mm?®
b. 73 cm® d. 92 hm? f. 0,15 dam?®

El litre (L) és una unitat de volum que equival a
1 dm?. Expressa els volums segiients en litres:

a. 2,56 m? d. 395 dm?
b. 735 cm® e. 2697 mm?®
c. 0,00052 km® f. 2,3 hm®

Ordena de més gran a mes petit els intervals de
temps segtients:

32000s 450 min 50 hores

2 setmanes 3 dies 1 mes

Sabent que el litre (L) és una unitat de volum que
equival @1 dm?, ordena els volums segiients de
més gran a més petit:

8dm? 0,15 m® 1500 cm?®
451 7685 mL 1,2 hm®

Indica el nombre de xifres significatives que té cada
mesura:

a. 2,8 km c. 76,1 mm e. 0,042 cm
b. 100 cm d. 56,00 m f. 34,02 m

Utilitza un regle per fer els mesuraments segients i
indica si son mesuraments directes o indirectes:
a. El diametre exterior i interior d'un disc

CD.

b. L'area d'una de les cares d'una mone- In;
da de 2 euros.

c. Les tres dimensions: amplada, longi-
tud i gruix del teu llibre de text.

La proveta que pots veure a la dreta
pot mesurar volums de fins a 100 mL.
Observa l'escala gravada i explica quina il
n'és la sensibilitat. —

Arrodoneix a dues xifres significatives aquests valors:
a. 1,788 c. 3,002 e. 98,02
b. 23,82 d. 0,004 32 f. 0,677

La massa de 150 cargols idéntics és 737 g. Quina
massa té un cargol?

Explica qué faries per mesurar el volum d'una gota
d'aigua si només disposes d'un comptagotes i una
proveta de 10 mL.
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54. La fotografia mostra la mesura de la longitud d'una 58. Relaciona cada fotografia amb el seu nom.
moneda amb un peu de rei digital. A sobre de la
pantalla hi ha un bot6 blau que permet triar la uni- 0 - 9 9
tat de mesura entre inch (polzada) o mm (mil-lime- =
tre). La polzada és una unitat del sistema anglosaxd
que equival a 2,54 cm.

(4] (5] (6]

F AW l \,____/

a. Capsula de porcellana  d. Matras aforat
b. Cristal-litzador e. Vidre de rellotge
c. Proveta f. Vas de precipitats

a. La unitat seleccionada és mm. Qué marcaria la ] ) . .
pantalla si la unitat seleccionada fos inch? 59. Les unitats segiients no pertanyen al sistema inter-

nacional: polzada, onca, area, angstrom, gald, milla,
braca, acre, pinta, tona i lliura.
Cerca informacio a Internet i classifica-les segons

55. Expllca que faries 'per mesurar la massa d'una gota que siguin de longitud, massa, superficie o volum.
d'aigua si només disposes d'un comptagotes, un vas

de precipitats i una balanca de sensibilitat 1 g.

b. Per qué no seria del tot correcte dir que la mone-
da mesura 25 mm?

56. Explica que faries per mesurar el gruix d'un full del M'aValuo

teu llibre de text si només disposes d'un peu de rei.
i 5 fari . Fes l'autoavaluacio que trobaras al @d“b@@!{
57. Explica qué faries per mesurar la superficie d'un libre digital, o que et passara impre-

tros wrggular de .ca'rtollna si només dlsp.o§f-zs d'un sa el professor o professora.
regle, tisores, llapis i una balanca de sensibilitat 1 g-

Valoro la meva adquisicio de competencies

60. Copia la rabrica seguient al quadern i assenyala el nivell que creus que tens:

Amb moltes

expressarimesures en el Sl.

fer canvis d'unitats mitjangant factors de
conversio.

reconeixerels materials de laboratori.

treballar de manera segura al laboratori.

mesurar magnituds amb diferents instru-
ments de mesurament.

mesurar magnituds de manera indirecta.

explicar I'Agenda 2030 i els ODS.

reconéixer i aplicar els passos del métode
cientific.

SIAIASNIDIATVIYOLIAT ©

VICENS VIVES - EXEMPLAR DE MOSTRA - PROHIBIDA IR EVR AL ECEARepmeat entific?



Avaluo les meves competencies

Es fiable la ciéncia?

61. Moltes persones pengen directament a Inter-
net les seves creacions musicals, videos, novel-
les, etc., i algunes han donat a conéixer el seu
talent d'aquesta manera. La comunitat cientifi-
ca, en canvi, prefereix que les recerques siguin
publicades en revistes especialitzades, encara
gue no sempre ho aconsegueixen.

a. Per qué creus que els cientifics no difonen di-
rectament a Internet les seves recerques?

b. Publicar en una revista especialitzada acostu-
ma a ser un procés lent i no sempre reeixit,
perque la recerca ha de ser avaluada positiva-
ment per altres cientifics experts en el camp
de la recerca. Per qué creus que es fa aixi?

EXERCITE

c. Malgrat tots els filtres, cada any es publiquen
recerques que, per dir-ho d'una manera ama-
ble, sén curioses. Algunes d'aquestes recer-
gues son premiades en clau d’humor amb els
premis Ig Nobel.

— Cerca informaci6 a Internet sobre qui ator-
ga els premis Ig Nobel i qui els concedeix.

— Busca els premis Ig Nobel de lI'any passat
i apunta la recerca que t'hagi semblat més
sorprenent.

Hi ha igualtat de génere en la Cl@ncia?

62. L'any 2018, les cientifigues Donna Strickland i
Frances Hamilton Arnold van guanyar el premi
Nobel de fisica i_de quimica, respectivament.
Tanmateix, si ens fixem en els noms de les lleis
i les teories_cientifiques enunciades al llarg de
la historia, comprovarem que gairebé totes
prenen-el nom de cientifics homes.

Pots donar alguna raé6 que expliqui el fet que
les dones gairebé no apareixen en la historia
de'la ciencia?

Per saber més coses sobre premis Nobel ator-
gats a cientifiques, pots consultar la pagina
web seguent:

www.tiching.com/785524

© EDITORIAL VICENS VIVES

Com es prenen les decisions en ciencia?

63. Els medicaments es prenen pels seus efectes te-
rapéutics, perd sovint tenen efectes secundaris
adversos si es prenen en dosis més altes que les
pautades pel metge.

Un grup de recerca pretenia

determinar quina és la

pauta terapéutica més

adequada d'un anti-

piretic. ¢

Per esbr.mar-ho, van ! ‘\__
formar cinc grups de

pacients d'un_hospital

amb caracteristiques_sem-

blants i els van administrar

dosis diferents d'antipiretic:

A la grafica'es mostra la disminucié de la tempe-
ratura mitjana de cada grup en funcié de les do-
sis d'antipirétic administrat:

A
500
s
o
=
80,5
g B
£
9
& 1
[0}
o
o)
3] C D E
E -15
@ 1 2 3 4
2

dosi administrada (mg)

a. Observa les dues variables representades a la
grafica anterior. Digues quina és la variable
dependent i quina és la independent i justifi-
ca la teva resposta.

b. La grafica es va dibuixar a partir de les dades
experimentals recollides en una taula.
Reconstrueix al quadern com seria aproxima-
dament aquesta taula i completa'n la fila que
falta:

dosi administrada (mg) 0O 1 2 3 4

disminucié de la
temperatura (°C)

c. El medicament assajat mostra que és un anti-
pirétic eficag, perd quina pauta de dosificacié
recomanaries?

d. Quines altres proves portaries a terme per
confirmar aquesta pauta?
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Com ha de ser una mesura cientifica?

64. La freqiiencia cardiaca és un indicador de la sa-
lut cardiovascular i és molt senzill de calcular,
ho pots fer amb un rellotge corrent que marqui
els segons. Al video seglient se n'explica el
procediment: www.tiching.com/785525
a. Mesura la teva freqiiencia cardiaca tal com
s'explica al video.

b. A partir de la teva freqiieéncia cardiaca, deter-
mina el temps que transcorre entre batec i
batec. Es un mesurament directe o indirecte?

c. A l'antiguitat, com que no hi havia rellotges
mecanics, per mesurar intervals petits de
temps es prenia el batec d'un mateix com a
unitat de temps. Creus que compleix les con-
dicions cientifigues per ser una unitat de
temps? Per que?

’:‘xo Projecte de recerca

66. Suposa que ets el responsable del departament de re-
cerca i desenvolupament d'una fabrica de paper d'alu-
mini d'ds domestic i reps del departament comercial el
correu de la dreta:

Abans de respondre a les preguntes has de coneixer al-
gunes dades sobre els rotlles.d'alumini corrents. Pren
com a material experimental de referencia un rotlle de
paper/d'alumini de cuina.del qual coneguis les dimensi-
ons (venen indicades a la capsa) i el preu. Determina
per a aquest rotlle de referéncia:

a. L'area de paper en metres quadrats.

b. La massa d'alumini que conté.

c. El preu d'1 g d'alumini. Pots suposar que el preu de
venda del rotlle és degut exclusivament a l'alumini
gue conté.

A partir de les dades anteriors recollides i fent calculs,

pots respondre a les preguntes formulades pel depar-

tament comercial.

Elabora un informe amb tots els passos de la recerca

i els resultats obtinguts.

Es important controlar les variables?

65. La Irene i en Lluis es van proposar estudiar si
l'alcohol i l'aigua s'evaporen amb la mateixa rapi-
desa. Van decidir fer un experi-

ment. Van agafar del laboratori <
dos recipients que van veure que
tenien una escala
gravada, una pro-
veta i un vas de
precipitats.

A la proveta hi
van posar una
mica d'alcohol, i

J

|

el LA Lo L\

:

al vas de precipi-
tats hi van posar una 'mica d'aigua. Van deixar
els recipients al laboratori i I'endema van ano-
tar en quin dels dos recipients havia baixat més
el nivell de liquid.

a.

Identifica. la variable independent i la depen-
dent de la recerca.

. En el disseny experimental de la Irene i en

Lluis, hi ha alguna variable no controlada?

. Com s'hauria de modificar el disseny experi-

mental per adequar-lo a I'objectiu proposat?

- 72 X

Alguns clients ens demanen rotlles de paper d'alumini

una mica més amples del que és normal. Volem fabricar

un tipus de rotlle de gruix corrent, perod de dimensions

especials: 40 cm d'ample per 50 m de llarg. El departa-

ment de fabricacio ja ens ha comunicat que és possible

fer-ho, pero volem saber el segiient:

a. Quina area de paper d'alumini tindra cada rotlle de
paper especial?

b. Quina massa d'alumini es necessitara per fabricar un
rotlle?

c. A quin preu es podria vendre el rotlle de dimensions
especials?
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Avaluo les meves competencies

Desforestacio de 'Amazonia  ee——) DY) m—

67. La conca del riu Amazones és la conca fluvial més gran del moén i esta reco-

L : . . o

— berta en la seva major part per una selva tropical d'uns 6 milions de kildme-

O tres quadrats, I'anomenada Amazonia.

% a. Entra awww.tiching.com/785745 i busca com s'analitza la per- b. La riquesa ecologica de I'Amazonia és

E dua forestal de I'Amazonia. enorme: un patrimoni natural i huma que
— Quina funcié té la teledetecci6? cal preservar. Perd la importancia de

I'Amazonia va més_enlla de les seves
fronteres, perqué genera aproximada-

ment el 20 % de l'oxigen.de l'atmosfera i

és essencial en la regulacié del clima de
tota la Terra. Com es genera oxigen a
I'Amazonia?

— Quins sensors utilitzen els Sentinel-2?

— ldentifica els nou paisos pels quals s'estén I'’Amazonia. Quin
ha perdut més territori?

Amazonia

c. En els darrers decennis, l'activitat humana
destrueix I'Amazonia a un ritme que fa que
tingui el futur amenagat seriosament. Cada
dia, es desforesten extenses zones per ser
convertides en terres de conreu i pastura.

A la plataforma Terrabrasilis que trobaras a
wwy.tiching.com/785745, hi ha un mapa in-
teractiu que, en activar el bot6 de mascara
de'desmatamiento (mascara de desforesta-
ci6), mostra la_superficie desforestada acolo-
rida en groc.

Perque et facis una idea de la rapidesa amb
guée es destrueix la selva: el ritme de des-
truccio el 2020 (10900 km?) equivaldria
aproximadament a desforestar una superfi-
cie de tres camps de futbol per minut.
Sabent que les dimensions d'un camp de futbol pro-
fessional s6bn 105 m 68 m, demostra que l'afirma-
ci6 anterior és certa. Tingues en compte que en el
menU Graficos (Grafics) trobaras informacioé sobre la
superficie desforestada en els darrers anys.
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Entenc millor com es construeix el coneixement cientific?

Comprenc per aprendre a aprendre

68. Després d'estudiar el mapa conceptual:
a. Revisa l'activitat 33 i fes-la si no I'has fet.

b. Copia el mapa conceptual al quadern de treball i
completa'l amb més relacions conceptuals i defi-

nicions que consideris importants.

c. Que creus que és el més important que has apres

en aquest tema?

Mapa conceptual

[CSIN\S)

o O1

Valoro el meu apre

sl
tori i lI'informe.

Tinc resposta per a les preguntes inicials?

69. Respondries de la mateixa manera a les preguntes
inicials? Fes-ho ara i compara les teves respostes:

a. Com es construeix el coneixement cientific?
b. El desenvolupament cientificotecnologic té efec-
tes negatius o positius en les nostres vides?

c. Per que cal prendre precaucions quan es treballa
al laboratori?

*

. Plantejament del
problema

. Cerca d'informaci6

. Formulacié d'hipotesis

. Experimentacio
i recollida de dades

. Analisi de les dades

. Obtencio de resultats
i conclusions

Si, amb llenguatge

Si, perd amb les

Amb moltes

dificultats

i~ mev ropi M menys. No.
cientific. eves propies €s 0 menys o
paraules.
Totes les obliga-
e . Totes les el
tories i algunes més o Gairebé totes. Algunes.
obligatories.

per ampliar.

ats de classe.

Totes estan
corregides i les
respostes erronies
estan rectificades.

Totes estan corregi-
des, pero falta
rectificar algunes
respostes erronies.

Gairebé totes estan
corregides, pero
poques erronies

estan rectificades.

Algunes estan
corregides.

e fet l'activitat de labora-

Si, amb l'informe
complet i la intro-
duccié ampliada.

Si, amb l'informe
complet.

Si, perd amb
l'informe incomplet.

No.

com ha estat la meva actitud

al

a classe i al laboratori.

Presto atencio
i participo a classe
i al laboratori.

Sempre presto
atencio.

Generalment
presto atencio.

Sovint em
despisto.
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